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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Capitulo 1. MOVIMIENTO DE SUELOS
Seccion 1.1. DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

1.1.1. DESCRIPCION

1.1.1.1. Este trabajo comprende el desbosque, destronque, desenraizado, desarbustizacion,
desmalezamiento y limpieza del terreno dentro de los limites de todas las superficies destinadas a
la ejecucion de desmontes, terraplenes, abovedamientos, cunetas, zanjas y préstamos para
extraccion de materiales.

1.1.1.2. En las zonas donde los suelos sean facilmente erosionables, de acuerdo al “MEGA”
(Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de la D.N.V. Edicion 1993), Clasificacion del
Medio Receptor, estos trabajos deberan llevarse al ancho minimo compatible con la construccion
de la obra, a los efectos de mantener la mayor superficie posible con la cubierta vegetal
existente, como medio de evitar la erosion. Asimismo, dentro de la zona de camino, en los
lugares en que el suelo se halle cubierto por la vegetacion natural, el Contratista extremard las
precauciones para evitar que la instalacion de los campamentos e infraestructura y equipamientos
complementarios produzcan deteriores inevitables de la vegetacion o perjuicios al transito y a la
seguridad vial. La instalacion de campamentos y el movimiento de las maquinas durante la
ejecucion de los trabajos se deberd efectuar unicamente en las zonas en que lo autorice la
Inspeccidn. Posteriormente estas areas seran sujetas a acciones de restauracién del suelo y de la
cobertura vegetal segun el “MEGA” de Restauracion Ambiental.

1.1.1.3. Cuando la obra se desarrolle en los terrenos de propiedad fiscal, las maderas producto
de destronque, desbosque y limpieza de terreno, cuya utilizacion no este prevista en la
construccion seran depositadas al costado de la zona afectada, quedando a beneficio exclusivo de
la Direccion de Recursos Renovables, con incumbencias en los recursos forestales.

El Contratista debera realizar las actividades de Desbosque, Destronque y Limpieza del terreno,
en el marco de la legislacion provincial vigente.

1.1.1.4. Las tareas de desbosque, destronque, etc., deberan considerar las restricciones segun las
caracteristicas ecoldgicas y ambientales de medio receptor de la obra segun lo establezca el
“MEGA”.

11.2. CONSTRUCCION

1.1.2.1. Antes de iniciar trabajo alguno de movimiento de suelos, los troncos, los arboles y
arbustos que sefiale la inspeccion, se extraeran con sus raices, hasta la profundidad minima de
0.30 m.

El corte de vegetacion previamente dispuesto debe hacerse con herramientas adecuadas para
evitar dafios en los suelos en zonas aledafias y dafios a otra vegetacion cercana.

1.1.2.2. Estara incluida en este item, la remocion de los alambrados existentes dentro de la zona
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del camino, siempre que la longitud total de los mismos no exceda el 5% de la longitud total del
camino.

El Contratista sera el Unico responsable por dafios y perjuicios a las propiedades afectadas por la
remocion de los alambrados, por lo que adoptara una secuencia de trabajos adecuada.

1.1.2.3. Todos los productos del deshbosque, destronque y limpieza del terreno quedaran de
propiedad del Contratista, salvo la madera proveniente de la erradicacion de arboles, cuando este
trabajo se encuentre incluido en el presente Item, que quedara de propiedad de la D.P.V., en las
condiciones establecida en la Seccidn 1.2. Erradicacion de arboles y Tocones.

El Contratista sera responsable Unico por los dafios que dichas operaciones puedan ocasionar a
terceros o al medio ambiente.

Los depdsitos utilizados por la Contratista para dejar el producto del desbosque, destronque y
limpieza del terreno, deberan contar con los comprobantes de autorizacion del propietario y tener
una apariencia ordenada y serd el Unico responsable por los dafios que dichas operaciones
puedan ocasionar a terceros o al medio ambiente.

1.1.2.4. Los arboles y plantas existentes fuera de los limites de las excavaciones terraplenes y
abovedamientos a practicar, no podran cortarse sin autorizaciéon u orden expresa de la
Inspeccion. Sera por cuenta del Contratista el cuidado de los arboles y plantas que deban quedar
en su sitio el que tomara las providencias necesarias para la conservacion de los mismos.

Frente a las fracciones de monte tupido formado por arboles pertenecientes a las especies
importantes de la zona afectada por la traza del camino, en longitudes no mayores de 200 metros,
se limitara la zona de desbosque, destronque, limpieza y preparacion del terreno, estrictamente al
ancho de las obras de desmonte y terraplén y compatible con la visibilidad del camino. Idéntico
criterio se observara aguas arriba, en las secciones correspondientes a los terraplenes de
inmediato acceso a todo puente.

1.1.2.5. Se consideraran trabajos de “Desbosque y destronque” los que se ejecuten para la
remocion de arboles, arbustos, troncos y raices dentro de los limites de las superficies cubiertas
de bosques. Estos limites serdn los indicados en los planos o los que en su reemplazo fije la
Inspeccion, para superficies de desbosque y destronques similares a las indicadas como tales en
el proyecto.

El limite de las superficies de desbosque y limpieza del terreno, podra presentar variaciones
segun el radio de curvatura del eje del camino y de la sensibilidad del ambiente en el que se
realice la obra vial, especificada en el “MEGA”.

Para que dichas superficies sean consideradas, deberan requerir el corte, extraccion y remocion
de troncos, arboles, arbustos y demas vegetacion de tipo lefioso que se presente en forma de
bosque continuo. La remocion de arboles aislados o pequefios grupos o filas de arboles existentes
dentro de superficies que no presenten caracteristicas de bosque continuo, no sera considerada a
los efectos de esta especificacion como “Desbosque Yy destronque”.

1.1.2.6. Se consideraran trabajo de “Limpieza de terrenos” los que se ejecuten para remocién de
plantas y arbustos no lefiosos, pastos, yuyos, cafiaverales, hierbas, malezas y demés vegetacion
herbécea, asi como el emparejamiento de hormigueros de modo que el terreno quede limpio y
libre de toda vegetacion y su superficie sea apta para iniciar los demas trabajos.

Donde no se realicen los trabajos definidos como desbosque y destronque, la limpieza del terreno
incluird asimismo, la remocion de arboles aislados y pequefios grupos o filas de arboles de
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cualquier dimension.

1.1.2.7. Toda excavacion resultante de la remocidn de arboles, arbustos, troncos, raices y demas
vegetacion, sera rellenada con material apto, el cual debera apisonarse hasta obtener un grado de
compactacion no menor que la del terreno adyacente. Este trabajo no serd necesario en las
superficies que deban ser excavadas con posterioridad para la ejecucion de desmontes,
préstamos, zanjas, etc.

1.1.3. MEDICION

La superficie sometida a los trabajos que describe esta especificacion, se medira en hectareas,
computandose por las dimensiones reales de la superficie y no por su proyeccién horizontal. La
extraccion de arboles, arbustos, troncos, etc. de cualquier dimensién, no se medira.

1.1.4. FORMA DE PAGO

1.1.4.1. Los trabajos de desbosque y destronque especificados en 1.1.2.5., se pagaran al precio
unitario de contrato estipulado para el item “Desbosque, destronque y limpieza del terreno” si su
pago estd previsto en el proyecto, dicho precio serd compensacion por todos los trabajos
ejecutados dentro de las superficies afectadas, de acuerdo con lo especificado en esta Seccion,
incluyendo la remocion de alambrados especificada en 1.1.2.2.

1.1.4.2. Los trabajos de limpieza del terreno y extraccion de arboles llevados a cabo dentro de
los limites de todas las superficies no definidas como “Desbosque y destronque”, estan incluidos
en el precio unitario fijado para los item “Excavacion” y “Terraplenes”.

En los trabajos de limpieza del terreno esté incluido, el pago de la remocion de los alambrados
de acuerdo con lo especificado en 1.1.2.2.

1.1.4.3. El costo de las diversas operaciones tendientes a dar cumplimiento de la Ley Provincial
N° 5961 y su Decreto reglamentario 2109/94 que rijan sobre la materia, mencionados en 1.1.1.3.
estd comprendido en el precio unitario de contrato estipulado para los item establecidos en

1.1.4.1,;1.2.7.; 1.3.6. y 1.4.4., no recibiendo en consecuencia pago directo alguno.

Seccion 1.2. ERRADICACION DE ARBOLES y TOCONES

1.2.1. DESCRIPCION

1.2.1.1. Este item consiste en la demarcacion, erradicacion, destroce, retiro de la zona de camino
de los arboles, extraccion de tocones y productos sobrantes de dichas operaciones.

1.2.2. METODO CONSTRUCTIVO

1.2.2.1. Antes de iniciar trabajo alguno de movimiento de suelos, los arboles y tocones que
sefiale la Inspeccion seran erradicados, eliminandose, ademas, las raices que queden bajo la
estructura del pavimento y banquina hasta una profundidad de 0.30 m por debajo de la
subrasante en desmonte, o0 0.30 m del terreno natural en terraplén, u otra medida indicada en el
Pliego Complementario de Especificaciones Técnicas.
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1.2.2.2. Los arboles y tocones a erradicar seran aquellos que se detallan en los planos, planillas,
computos métricos y ordenados por la Inspeccion.

1.2.2.3. Los arboles existentes fuera de los limites de los movimientos de suelos a practicar, no
podran cortarse o erradicarse sin autorizacion u orden expresa de la Inspeccion.

1.2.2.4. Toda excavacion efectuada con el objeto de erradicar arboles y tocones, etc. sera
rellenada con material adecuado, el que debera apisonarse hasta que la superficie que se obtenga
posea un grado de compacidad por lo menos igual al del terreno adyacente.

1.2.2.5. Todos los productos provenientes de la corta, destroce y erradicacion quedaran de
propiedad de la D.P.V., cualquiera sea el diametro del arbol o especie, salvo disposicién en
contraria del Pliego Complementario de Condiciones. EI Contratista debera cargar, transportar y
ubicar la madera propiedad de la D.P.V. en los lugares indicados en el citado Pliego
Complementario de Condiciones. Como asi también destruir o retirar de la zona de camino,
todos los materiales de la corta, destroce y erradicacion de arboles y tocones.

1.2.2.6. Al ejecutar los trabajos especificados en el presente pliego, el Contratista serd Unico
responsable por los dafios a terceros que pudiere ocasionar.

1.2.2.7. EIl Contratista debera solicitar por escrito con la debida anticipacion a la Inspeccion, el
permiso de erradicacion de arboles otorgado por la Direccidn de Bosques y Parques Provinciales.
Correra por cuenta del Contratista todos los gastos y aranceles que pudiesen corresponder de
acuerdo a las disposiciones legales vigentes. El incumplimiento de los requisitos sefialados, no
sera motivo de ampliacion de plazo.

1.2.3. MEDICION

1.2.3.1. Los arboles y tocones a erradicar se mediran por unidad. EI diametro de los arboles a
computar serd medido a una altura de 0,50 metros sobre el nivel natural del terreno. Se
computaran aquellos cuyo diametro, medido en la forma especificada, exceda de 0,20 metros.

1.2.4. FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en la forma especificada, se pagaran al precio unitario del Contrato para
este Item y sera retribucion total por los trabajos especificados anteriormente, ademas de la mano
de obra, equipos, herramientas, etc. y toda otra operacion necesaria para el cumplimiento de los
trabajos aqui especificados.

Seccion 1.3. EXCAVACIONES

1.3.1. DESCRIPCION

1.3.1.1. Este trabajo consistira en toda excavacion necesaria para la construccion del camino e
incluird la limpieza del terreno dentro de la zona de camino conforme con lo sefialado en 1.1., La
ejecucion de desmontes y faldeos, la construccion, profundizacion y rectificacion de cunetas,
zanjas, cauces y canales; la apertura de préstamos para extraccion de suelos, la remocion de
materiales para destapes de yacimientos; la formacion de terraplenes, rellenos y banquinas,
utilizando los productos excavados, y todo otro trabajo de excavacion o utilizacion de materiales
excavados no incluidos en otro item del contrato y necesario para la terminacién del camino de
acuerdo con los perfiles e indicaciones de los planos, las especificaciones respectivas y las
ordenes de la Inspeccidn.

1.3.1.2. Incluira asimismo la conformacion, el perfilado y la conservacion (de acuerdo con lo
indicado en 1.9) de taludes, banquinas, calzadas, subrasantes, cunetas, préstamos y demas
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superficies formadas con los productos de la excavacion o dejados al descubierto por la misma.

1.3.1.3. Sera parte de este item todo desbosque, destronque, limpieza y preparacion del terreno,
en aquellos sitios en los cuales su pago no este previsto por item separado, para lo cual debera
cumplirse con las especificaciones correspondientes de la Seccién 1.1. apartados 1.1.1. y 1.1.2.
1.3.1.4. Se debera respetar en los distintos items de esta Seccion, lo establecido en el “MEGA”,
segun corresponda.

13.2. CLASIFICACION

1.3.2.1. Toda excavacién de materiales llevada a cabo de acuerdo con los requisitos de esta
especificacion, sera considerada como “Excavacion no clasificada”.

1.3.2.2. La “Excavacion no clasificada”, consiste en la excavacion de todo material encontrado,
sin tener en cuenta su naturaleza ni los medios empleados en su remocion.

1.3.3. CONSTRUCCION

1.3.3.1. Todos los materiales aptos, producto de las excavaciones, seran utilizados en la medida
de lo posible en la formacién de terraplenes, banquinas, rellenos y en todo otro lugar de la obra
indicado en los planos o por la Inspeccion. Todos los productos de la excavacion que no sean
utilizados, seran dispuestos en forma conveniente en lugares aprobados por la misma. Los
depositos deberan contar con los comprobantes de autorizacion del propietario y tener una
apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicio a terceros ni impedir el libre escurrimiento de las
aguas.

1.3.3.2. Se conducirén los trabajos de excavacion de forma de obtener una seccion transversal
terminada de acuerdo con las indicaciones de los planos o de la Inspeccion. No se debera, salvo
orden expresa de la misma, efectuar excavaciones por debajo de la cota de la subrasante
proyectada, ni por debajo de las cotas de fondo de desague indicadas en los planos. En ningun
caso se permitira la extraccion de suelos de la zona de camino excavando una seccion transversal
mayor a la maxima permitida ni profundizando las cotas de cuneta por debajo de la cota de
desagie indicada en los planos. La Inspeccion podrd exigir la reposicion de los materiales
indebidamente excavados, estando la Contratista obligada a efectuar este trabajo por su exclusiva
cuenta y de acuerdo con lo especificado en 1.5.

1.3.3.3. Las cunetas, zanjas, canales y demas excavaciones y el desagie, deberan ejecutarse con
anterioridad a los demés trabajos de movimiento de suelos o simultaneamente con éstos.

1.3.3.4. Durante los trabajos de excavacion y formacién de terraplenes, la calzada y demas
partes de la obra en construccion, deberan tener asegurado su correcto desagtie en todo tiempo.

1.3.3.5. Si en un tramo de camino en ejecucion, estuviese previsto el traslado de alambrados
debera realizarse previamente esta Gltima operacion, antes de iniciar los trabajos de excavacion.

1.3.3.6. Los trabajos de excavacion, seran ejecutados de tal modo que no causen dafios ni
perjuicios a terceros, aungue tales trabajos estén indicados en los planos respectivos, haciéndose
el Contratista Unico responsable de los dafios emergentes de la falta de cumplimiento de esta
disposicidn salvo orden escrita de la Inspeccion.

1.3.3.7. Sera responsabilidad del Contratista el conservar y proteger durante la obra todas las
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especies vegetales o arboles que se indiquen en el proyecto o que disponga la Inspeccion.

1.3.3.8. Si a juicio de la Inspeccion el material a la cota de la subrasante no fuera apto, la
excavacion se profundizard en todo el ancho de la calzada hasta 0.40 metros como minimo, por
debajo de la cota de la subrasante proyectada y se rellenara con suelo de mejor calidad; para este
trabajo regira lo especificado en 1.5.

1.3.3.9. Todos los taludes de desmontes, cunetas, zanjas y préstamos, seran conformados y
perfilados con la inclinacion y perfiles indicados en los planos o fijados por la Inspeccion.

1.3.3.10.Durante la ejecucion se protegera la obra de los efectos de la erosion, socavaciones,
derrumbes, etc., por medio de cunetas 0 zanjas provisorias. Los productos de los deslizamientos
y derrumbes, deberan removerse y acondicionarse convenientemente en la forma indicada por la
Inspeccion.

1.3.3.11.El Contratista notificard a la Inspeccion con la anticipacion suficiente el comienzo de
todo trabajo de excavacion, con el objeto de que el personal de la Inspeccion realice las
mediciones previas necesarias, de manera que sea posible determinar posteriormente el volumen
excavado.

1.3.3.12.Todos los préstamos se excavaran con formas regulares y serdn conformados y
perfilados cuidadosamente para permitir la exacta medicion del material. Las cotas de fondo de
préstamo, se mantendran tales que permitan un desague correcto en todos sus puntos. Si dichas
cotas figuran en los planos, en ningin caso deberé excavarse por debajo de las mismas. Cuando
sin autorizacion expresa de la Inspeccion la excavacion de préstamos se efectle hasta una cota
inferior a la indicada en los planos o la fijada con anterioridad por la Inspeccidn, el Contratista a
requerimiento de aquella, estara obligado a reponer a su exclusiva cuenta el material excavado.
No se permitird la construccion de préstamos con taludes que tengan una inclinacién mayor de
45°, salvo orden escrita de la Inspeccion. En los préstamos a excavar en zonas montafiosas, la
Inspeccion podré autorizar taludes compatibles con la naturaleza del terreno, pudiendo llegar a
ser verticales si la excavacion se efectla en suelos que lo permitan (rocosos).

Los taludes y el fondo de los préstamos se perfilardn con exactitud si las condiciones lo
permiten, deberan redondearse las aristas y disminuirse la inclinacion de los taludes, ain cuando
los planos no lo indiquen. Préstamos contiguos, de anchos o profundidades diferentes, deberan
identificarse con curvas o planos de suave transicion. Todos los préstamos tendran inclinacién
transversal que alejen las aguas del camino.

1.3.3.13.A efectos de preservar el aspecto estético de la obra, el producto de las excavaciones
debera ser aprovechado al méximo en la conformacion de los terraplenes.

1.3.3.14.Los excedentes de excavacion no utilizados o los suelos no aptos seran cargados,
transportados a cualquier distancia, descargados y acomodados en lugares elegidos por el
Contratista y aprobados por la Inspeccion, que no afecten a terceros, al mejor escurrimiento de
las aguas, ni la estética del lugar. Dicho trabajo ejecutado de acuerdo a las especificaciones y
ordenes de la Inspeccidn no recibiran pago directo alguno.

1.3.3.15.En caso que en el proyecto se indique la ejecucion de precorte el mismo se realizara de
acuerdo a lo establecido en las especificaciones técnicas particulares.

1.3.4. EQUIPO

El Contratista debera disponer en obra de los equipos necesarios para ejecutar los trabajos
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conforme a las exigencias de calidad especificadas en tipo y cantidad suficiente para cumplir con
el plan de trabajo.

1.35. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Los trabajos seran aceptados cuando las mediciones realizadas por la Inspeccion tales como,
pendientes, longitudes y cotas, se verifiquen dentro de las indicaciones del proyecto o lo
ordenado por la Inspeccion con las tolerancias establecidas en la Especificacion Particular en
caso que esta se incluya.

1.3.6. MEDICION

Cuando el producto total de una determinada excavacién se utilice en la formacion de
terraplenes, banquinas, revestimiento de taludes, recubrimiento de suelo seleccionado, bases o
Sub-bases, no se computara el volumen del mismo como excavacion. Tampoco se computaran
las excavaciones que el Contratista realice y envie a dep6sito como consecuencia de la
Metodologia de trabajo por él adoptada.

Se medird como excavacion la suma de los volimenes computados segun lo indicado en los
apartados siguientes, expresados en metros cubicos en su posicidn original.

EXCAVACION (a medir)=A+B+C
Donde:

A:Volumen de excavacion de suelos “’inaptos’ que no cumplan con las condiciones
minimas exigidas para formar parte de los terraplenes, segun lo establecido en la Seccion
1.5. — Terraplenes — y en las Especificaciones Particulares.

BLa Diferencia entre el_volumen total de excavacion, deducidas las excavaciones de suelos
inaptos, ya indicadas en Ay el_volumen total de terraplén correspondiente al perfil tipo
de proyecto, multiplicando por el coeficiente de compactacién adoptado en el mismo. Se
restaran asimismo los volimenes utilizados en la formacion de banquinas, revestimientos,
recubrimiento con suelo seleccionado, bases o Sub-bases, multiplicados por sus

I=1
B = (Vol. Exc.— A)- Vol Terr.+Coef.C - E Vol .U(1) * Coef.C(i)

I=nl

respectivos coeficientéé de cor;bacfacibn:
A=Volumen de excavacion de suelos inaptos
Vol. Exc. = Volumen total de excavacion computadas segun el perfil tipo de obra.
Coef. C =Coeficiente de compactacion adoptado en el proyecto.

Vol. U(i) =Volumen utilizado en la formacion de banquinas, revestimientos,
recubrimientos, base o sub-base.

Coef. C(i) = Coeficiente de compactacion adoptado en el proyecto para el suelo
utilizado en cada capa y verificado en obra.
C=Volumen de excavaciones necesarias para la construccion de desaglies ycauces, siempre que
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el Contratista no emplee suelos obtenido en la construccion de terraplenes, recubrimientos, etc.
Se mediran, asimismo, cuando no se utilice en los lugares mencionados:

a)Toda excavacion debajo de las cotas del proyecto, autorizado por la
Inspeccion.

b)Todo mayor volumen excavado, resultante de una disminucion de la
inclinacion de los taludes autorizada por la Inspeccion, sobre la base de la
naturaleza de los suelos.

Cualquier volumen excavado en exceso sobre lo indicado en los planos o
lo autorizado por la Inspeccion, no se medira ni recibira pago alguno.

Toda excavacion realizada en la forma especificada se computard por
medio de secciones transversales y el volumen excavado se calculara por
el método de la media de las areas, expresandose en metros cubicos.

Para ello, una vez efectuada la limpieza del terreno y luego de finalizada
la preparacion de la sub-rasante, si correspondiera, se levantaran perfiles
transversales que, conformados por la Inspeccion y el Contratista, serviran
de base para la medicion final.

1.3.7. FORMA DE PAGO

1.3.7.1. El volumen de excavacién medido en la forma indicada, se pagard por metro cubico al
precio unitario de contrato establecido para el item “Excavacion no clasificada”.

Dichos precios seran compensacion por todo trabajo de excavacion no pagado en otro item del
contrato; por la carga y descarga del producto de las excavaciones que deban transportarse; por
el transporte de los materiales excavados; por los trabajos de limpieza y preparacion del terreno,
de acuerdo a lo especificado en 1.1. por la conformacion y perfilado del fondo y taludes de las
excavaciones; por los materiales necesarios y ejecucion del precorte cuando figure en el
proyecto; por la compactacion especial indicada en los planos; por el relleno de préstamos; por la
recolocacion de material sobrante y conformacion de los mismos; por todo desbosque y
destronque, cuando el item respectivo no figure en el presupuesto; por la remocidn y colocacion
de alambrados y la provision de materiales inutilizados en los mismos, cuando deba extraerse
suelo fuera de la zona de camino; por la conservacion de las obras hasta la recepcion provisional
de acuerdo con lo especificado en 1.9. y cualquier otro gasto para la total terminacion del trabajo
en la forma especificada.

Seccion 1.4. PREPARACION DE SUBRASANTE

1.4.1. DESCRIPCION

1.4.1.1. Este trabajo consistird en la compactacién y perfilado de la subrasante de un camino,
para la construccion inmediata de un recubrimiento con suelo seleccionado, de un enripiado o de
un firme.

1.4.1.2. Se considerara como subrasante aquella porcion de superficie que servira de asiento o
fundacién para el recubrimiento enripiado, sub-base, o0 base a construir. Esta superficie puede
resultar de movimientos de suelo efectuados con anterioridad de las excavaciones necesarias
para lograr la cota de rasante del proyecto, o de la apertura de caja para el ensanche del
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pavimento. )
1.4.2. CONSTRUCCION

1.4.2.1. La subrasante serd conformada y perfilada de acuerdo a los perfiles indicados en los
planos u ordenados por la Inspeccion. y luego el Contratista adoptard el procedimiento
constructivo que le permita lograr la densidad exigida en la Seccion 1.6. para los 0,30 metros
superiores del terraplén. EI mismo debera prever que puede resultar necesario realizar la
extraccion de hasta los 0,30 metros superiores y proceder luego al escarificado y recompactacion
de la base de asiento resultante, previo a la recolocacion y compactacion del material extraido. El
material que en alguna parte de la subrasante demuestre que no puede ser satisfactoriamente
compactado deberd ser totalmente excavado y reemplazado por suelo apto extraido vy
transportado de los sitios elegidos por el Contratista y aprobado por la Inspeccion.

1.4.2.2. Una vez terminada la preparacion de la subrasante en esa seccion del camino, se la
debera conservar con la lisura y el perfil correcto, hasta que se proceda a la construccion de la
capa superior.

143. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

1.4.3.1. La Inspeccion hara las determinaciones necesarias para verificar el grado de
compactacion de la subrasante y el fondo de la caja para ensanche que debera tener, en los 0,30
metros superiores, la densidad correspondiente al ensayo previo de compactacién indicado en
1.6., para cada tipo de suelo y para los 0,30 metros superiores del terraplén.

1.4.3.2. El perfil transversal de la subrasante, se construird de acuerdo con las indicaciones de
los planos o con las que en su reemplazo disponga la Inspeccion, admitiéndose las siguientes
tolerancias:

Diferencias de cotas entre ambos bordes de los trechos rectos, no mayor del cuatro por
mil (4%o) del ancho teorico de la subrasante.

En los trechos de camino en curva, el perfil sera un plano cuya inclinacion estara dada
por el peralte proyectado o establecido por la Inspeccion, con una tolerancia en exceso o
en defecto de cinco por mil (5 %o).

La flecha a dar al perfil de la subrasante, seré la indicada en los planos o la establecida
por la Inspeccidn, admitiéndose una tolerancia del 20% en exceso y el 10% en defecto.

El perfil transversal de la subrasante se verificard en toda la longitud de la obra, con los

intervalos que la Inspeccion juzgue conveniente. EI control de bordes debera efectuarse
con anterioridad al control de la flecha.

Toda diferencia que sobrepase la tolerancia establecida, debera corregirse con
anterioridad a la realizacion de los controles de flechas.

1.4.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes a la preparacion de la subrasante no se mediran ni recibiran pago
directo alguno estando su costo incluido en el precio del item de la capa inmediatamente
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superior. Esto sera asi, aun en el caso que se requiera efectuar la extraccion de hasta los 0,30
metros superiores y su posterior recolocacion y/o reemplazo segun sea el caso, y su posterior
compactacion segun lo especificado en 1.4.2.1.

Seccién 1.5. TERRAPLENES
1.5.1. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la limpieza del terreno cuando ésta tarea no sea medida y pagada en
otro Item, en las areas donde se construiran los terraplenes, y en la formacion de los mismos
utilizando los materiales aptos provenientes de los diversos tipos de excavacion, en un todo de
acuerdo con lo indicado en los planos y lo ordenado por la Inspeccion.

Se debera respetar en los distintos item de esta Seccion lo indicado en el “MEGA” segin
corresponda.

15.2. MATERIALES

1.5.2.1. El suelo empleado en la construccion de terraplenes, no debera contener ramas, troncos,
matas de hierbas, raices u otros materiales organicos.

Ademas debera cumplir con las siguientes exigencias minimas de calidad, salvo indicacion en
contrario en las Especificaciones Particulares:

CBR mayor o Igual a 3 (tres)
Hinchamiento menor o igual a 2,5 % (con sobrecarga de 4,5 Kg.)
Indice de Plasticidad menor de 25

Cuando para la formacion de los terraplenes se disponga de suelos de distintas calidades, los 0,30
m superiores de los mismos deberan formarse con los mejores materiales seleccionados en base a
las indicaciones de los planos y especificaciones particulares o a lo ordenado por la Inspeccién;
toda tarea adicional que demande el cumplimiento del parrafo anterior no recibira
reconocimiento adicional alguno.

1.5.2.2. Se admitira en los terraplenes el empleo de rocas de tamafio no mayor de 0,60 m en la
mayor dimensidn, siempre que ésta no exceda los 2/3 del espesor de las capas. El espesor de la
capa de ese pedraplen no debera exceder los 90 cm.

1.5.2.3. No se permitira el empleo de rocas en particulas mayores de 0,075 m en su mayor
dimension en los 0,30 m superiores del terraplén.

Los ultimos 0,60 metros del terraplén por debajo de los 0,30 metros superiores se construiran con
material de tamafio maximo 15 (quince) centimetros, que tendra una granulometria continua de
modo que se pueda controlar su densidad con métodos convencionales.

Se seleccionara asimismo, el material para el recubrimiento de taludes, reservandose a tal efecto,
los mejores suelos para ese fin.

1.5.3. METODO CONSTRUCTIVO

1.5.3.1. La superficie de asiento de los terraplenes de altura no mayor de 2 metros, debera
someterse a compactacion especial.
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A tal fin, en la capa de suelo de la base de asiento comprendida en los 0,20 m de profundidad, se
determinara la densidad (A) del suelo natural y la densidad méxima (B) obtenida en el ensayo de
compactacion segin 1.6.2.2.y 1.6.2.3. de la Seccion 1.6 “Compactacion Especial™. Con estos
datos se calculara el porcentaje de compactacion natural de esa capa de suelo con respecto a la
exigencia de la Seccion 1.6. (A/B)*100.

Los 0,30 m superiores de la base de asiento, deberan ser compactados hasta obtener una densidad
(C), superior a la densidad natural asi determinada. Esa densidad (C), estimada en porcentaje,
seré igual o mayor que el porcentaje de compactacion natural de esa capa de suelo con respecto a
la exigencia de la Seccidon 1.6. mas un cinco (5) por ciento (A/B) x 100 + 5(%). Salvo que este
valor resulte inferior al obtenido mediante un maximo de siete pasadas por punto, con un equipo
y humedad de compactacion adecuadas al tipo de suelo; el que sera aprobado por la Inspeccién,
en tal caso se exigira la densidad asi determinada (C) como valor minimo.

1.5.3.2. Cuando deba construirse terraplén, cualquiera sea su altura, sobre una ladera o talud de
inclinacion mayor de 1:3 (vertical: horizontal) las superficies originales deberan ser aradas
profundamente o cortadas en forma escalonada para proporcionar superficies de asiento
horizontales. Estos escalones deberan efectuarse hasta llegar a un estrato firme. El Contratista
debera adoptar un procedimiento constructivo que asegure la estabilidad del terraplén y sera
responsable de los deslizamientos que puedan producirse atribuibles a esa causa.

1.5.3.3. El control de compactacién del terraplén, se realizara por capas de 0,20 m de espesor,
independientemente del espesor constructivo adoptado, en base a lo establecido en la Seccion
1.6. En los 0,30 metros superiores del terraplén, se controlard su densidad por capas de 0,15
metros cada una, asi como en las banquinas.

1.5.3.4. La humedad de compactacion a adoptar para los suelos Al, A2 y A3, formara parte de
la Metodologia de trabajo desarrollada por el Contratista, mientras que para los suelos tipo A4,
A5, A6 y A7, la humedad de compactacion deberd ser mayor o igual, que la humedad éptima
correspondiente disminuida en dos unidades.

1.5.3.5. La compactacién de terraplenes en la parte adyacente a los estribos de puentes, muros
de alcantarillas, alcantarillas de cafios, muros de sostenimiento, gargantas estrechas y demas
lugares donde no puede actuar eficazmente el rodillo, seré ejecutado en capas y cada una de ellas
compactada con pisén de mano o mecanico, o cualquier otro medio propuesto por el Contratista
y aprobado por la Inspeccidn, hasta lograr las densidades especificadas.

1.5.3.6. Si parte o toda una seccién de terraplén se halla formada por rocas, éstas se distribuiran
uniformemente en capas que no excedan de 0,60 m de espesor; colocando los agregados de
mayor tamafio en la parte inferior. Con el objeto de asegurar una fuerte trabazon entre las rocas y
obtener una mayor densidad y estabilidad en el terraplén terminado, se formara sobre cada capa
de roca una superficie lisa de suelo y rocas pequefias, sobre la cual se haran actuar rodillos
vibratorios.

1.5.3.7. Cuando los terraplenes deban construirse a través de bafiados o zonas cubiertas de agua
el material se colocard con la técnica del terraplén de avance, o en la forma que proponga el
Contratista y acepte la Inspeccién, de modo de conseguir una plataforma de trabajo adecuada
para la construccion de las capas superiores; dentro de esta Metodologia se incluye la técnica de
dragado y refulado.
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La Inspeccion y el Representante Técnico determinaran de comun acuerdo la menor cota donde
sea posible la aplicacion de la técnica convencional de construccion de terraplenes.

El relevamiento planialtimétrico del terreno natural en las condiciones en que se encuentra sera
acordado entre la Inspeccidn y la Contratista.

A los efectos de lograr que entre la construccion del terraplén y de la estructura se disponga del
mayor tiempo posible para dar lugar a probables movimientos del terraplén, éste debera ser
construido lo antes posible.

1.5.3.8. El mayor volumen que se deba colocar con motivo de asentamientos que se produzcan
no seran objeto de pago directo alguno independientemente de la condicion de asiento que se
presente.

1.5.3.9. Una vez terminada la construccion de terraplenes, taludes, cunetas y préstamos, debera
conformérselos y perfilarselos de acuerdo con las secciones transversales indicadas en los
planos.

154. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
1.5.4.1. El terraplén debera satisfacer las exigencias establecidas en la Seccion 1.6.

En aquellos casos en que las técnicas de control “’in situ’’ de densidad, no sean de aplicacion por
las caracteristicas del material o cuando se de el caso previsto en 1.6.1.3., éste serd construido en
capas de espesores maximos de 0,60 metros. EI Contratista adoptara e informara a la Inspeccion
el nimero de pasadas necesarias para lograr la maxima densificacion del terraplén, estas seran
como minimo quince por punto salvo indicacion en contrario de la Inspeccion, superpuestas 0,20
m entre si y en todo el ancho a compactar, de un equipo vibrante de una fuerza dindmica minima
de 15 toneladas de impacto por vibracion y una frecuencia minima de 1000 vibraciones por
minuto.

El nimero minimo de pasadas podra modificarse si asi lo dispone la Inspeccion.

Dichas pasadas seran controladas por la Inspeccion, quién dard por terminado los trabajos a los
efectos de su certificacion, cuando se haya completado el nimero de pasadas establecido.

1.5.4.2. EIl control planialtimétrico a nivel subrasante, se efectuara con el levantamiento de un
perfil transversal cada 25 metros como maximo cuyas cotas deberan cumplir la siguiente
exigencia:

No se admitiran diferencias con respecto a las cotas de proyecto mayores a tres (3)
centimetros en defecto y un (1) centimetro en exceso. Toda diferencia de cota que
sobrepase esta tolerancia debe ser corregida.

No se admiten tolerancia en defecto, en los anchos tedricos de las respectivas capas.

1.5.4.3. Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los trabajos
especificados estaran a cargo de la Inspeccién. Los mismos se efectuaran en el laboratorio de la
misma. El Contratista debera proveer todos los medios y el personal auxiliar necesario para
efectuar estas tareas.

1.5.5. MEDICION
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Los terraplenes que cumplan con las exigencias del control de calidad establecidas en 1.5.4., se
medirdn en metros cubicos de acuerdo con los perfiles transversales y aplicando el método de la
media de las areas. A este fin cada 100 metros 0 a menos distancia si la Inspeccion lo considera
necesario, la misma trazara un perfil transversal del terreno después de compactado y antes de
comenzar la construccion del terraplén. Terminado el terraplén o durante la construccion, si asi
lo dispone la Inspeccion, se levantaran nuevos perfiles transversales en los mismos lugares que
se levantaron, antes de comenzar el trabajo.

1.5.6. FORMA DE PAGO

El volumen de los terraplenes medidos en la forma especificada, se pagara al precio unitario de
contrato estipulado para el item “Terraplenes”. Dicho precio serd compensacion total por las
operaciones necesarias para la limpieza del terreno; la construccion y conservacion de los
terraplenes y rellenos en la forma especificada, incluyendo los trabajos de compactacion de la
base de asiento del terraplén incluido recambio de material si fuera necesario; provision de
materiales aptos, su excavacion, toda operacion de seleccion en caso de ser necesaria incluido un
eventual doble movimiento de suelos, carga, transporte y descarga, de los materiales que
componen el terraplén; conformacion, perfilado, compactacion especial, el costo total del agua
regada, y por todo otro trabajo, equipo o material necesario para la correcta ejecucion del item
segun lo especificado y no pagado en otro item del contrato. No se pagard ningin exceso de
volumen de terraplén sobre el tedricamente calculado, aunque esté dentro de las tolerancias
dadas en 1.5.4.2.

Seccion 1.6. COMPACTACION ESPECIAL

1.6.1. DESCRIPCION

1.6.1.1. Este trabajo consiste en la ejecucion de las obras necesarias para la compactacion de los
suelos, hasta obtener el peso especifico aparente indicado.

1.6.1.2. Los trabajos aqui especificados se realizaran siempre que estén previstos en el proyecto.

1.6.1.3. Cuando el volumen aparente de la fraccion liberada por la criba de 19 mm después de
compactada, no colme los vacios de la fraccién retenida por dicha criba y, ademéas, no sea
posible determinar su densidad por los métodos convencionales, no se efectuara el control de
densificacion de los suelos como se establece en esta especificacion, procediéndose, en este caso,
de acuerdo con lo especificado en 1.5.3.6 y 1.5.4.1.

1.6.2. METODO DE COMPACTACION EN EL TERRENO

1.6.2.1. Cada capa de suelo colocada en la forma especificada en la Seccion 1.5., debera ser
compactada, hasta obtener el porcentaje de densidad que a continuacion se indica con respecto a
la maxima establecida por el ensayo que se especifica en la Norma de Ensayo VN-E-5-93
"Compactacion de Suelos".

1.6.2.2. La compactacién de nucleos con suelos cohesivos, comprendidos dentro de los grupos
A6 y A7 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board), debera ser en los 0,30 m
superiores como minimo 100% de la densidad méxima determinada segun el ensayo N° 1
descripto en la Norma VN-E-5-93 y su complementaria.
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Los suelos cohesivos del ndcleo, situados por debajo de los 0,30 m superiores, deberan ser
compactados como minimo al 95% de la Densidad Maxima del ensayo antes especificado.

1.6.2.3. La compactacion de nucleos con suelos comprendidos dentro de los grupos Al, A2 y
A3 de la clasificacion del H.R.B. (Highway Research Board), deberd ser en los 0,30 m
superiores; como minimo, el 100% de la densidad maxima, determinado segun el ensayo N°
descripto en la Norma VN-E-5-93 y su complementaria.

Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y A5 de la clasificacion arriba mencionada
deberan ser compactados en los 0,30 metros superiores, como minimo del 95% de la densidad
maxima determinada de acuerdo al ensayo Il 0 V descripto en la norma VN-E-5-93.

Los suelos del nicleo situados por debajo de los 0,30 metros superiores deberan ser compactados
en la forma siguiente: los suelos Al, A2 y A3, como minimo, al 95% de la densidad maxima; y
para los suelos A4 y A5 como minimo al 90% de la densidad maxima de los ensayos antes
mencionados.

En todos los casos debera efectuarse el ensayo de Hinchamiento. Si después de cuatro (4) dias de
embebimiento de la probeta compactada, ésta arrojase valores superiores al 2%, la compactacion
de estos suelos debera ser realizada como si se tratara de suelos cohesivos (1.6.2.2.), con el
agregado del ensayo N° IV, para el caso de materiales granulares.

Por lo tanto la exigencia de compactacion en obra, para estos casos se haran en base a las
densidades de los ensayos de compactacion N° 1y V.

1.6.2.4. RECUBRIMIENTOS CON SUELO SELECCIONADO

En los suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera obtenida teniendo en cuenta las
condiciones indicadas en 1.6.2.2. y 1.6.2.3., para los 0,30 m superiores del nicleo.

1.6.3. CONDICIONES DE RECEPCION

1.6.3.1. Se aplicara un criterio estadistico sobre los valores de ensayo de muestras agrupadas de
modo que cada conjunto corresponda a un mismo tipo de suelo por sus caracteristicas, constantes
fisicas, clasificacion H.R.B., formacién geoldgica, aspecto, etc.

Metodologia:

a)La Inspeccion efectuard un estudio previo en laboratorio para cada tipo de suelo yse definira |
a dispersion de la densidad maxima correspondiente (Ds). Para ello enun comienzo como refe
rencia se operard con un minimo de 9 ensayos en

laboratorio con muestras representativas (de ese suelo) con lo que se determinara

el valor medio (Dslm) y el desvio standard (S).
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Donde:

Dsli = Densidad seca maxima de laboratorio, muestra individual.
I= Laboratorio

S= Seca

m=  Media

b) A medida que se disponga de mayor numero de ensayos estos se iran
incorporando al calculo de los parametros citados.

c) Para cada tramo de 1.000 metros a controlar se operara sobre un minimo de nueve
testigos extraidos por la Inspeccién al azar. El Contratista podra concurrir a la
extraccion de los testigos y posterior calculo de las densidades. En caso de su
inasistencia los resultados no perderan su validez y el mismo no tendra derecho a
reclamo alguno:

1)Nivel de calidad Dsom mayor o igual [Dslm x (E/100)] - 0,50 x S
2)Uniformidad de compactacion Dso mayor o igual Dsom - 1,50 X S
Donde:

Dso = Densidad seca de obra del testigo extraido.
Dsom = Densidad seca de obra media del tramo a controlar.

S=Desvio Standard

E =Porcentaje de la densidad maxima exigida en 1.6. para cada tipo desuelo y profundidad
, cuyo valor para los distintos tipos de suelos son los que
se indican a continuacion para aquellos con Hinchamiento menor al 2 %.

100 % Para suelos Al, A2, A3, A6, A7 para los ultimos 30 cm. del
terraplén.

95 % Para los suelos Al, A2, A3, A6, A7 debajo de los 30 cm. Superiores
y suelos A4 y A5 en los 30 cm. Superiores.

0 % para los suelos A4 y A5 por debajo de los 30 cm. Superiores.

Se admitir4 no mas de un valor por tramo a controlar que no cumpla la
exigencia de uniformidad de compactacion.

Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el tramo.

d)Cuando los suelos que conforman la capa a controlar presenten una gran variacion
por lo que resulte inaplicable la Metodologia estadistica descripta o bien el volumen de la capa a
controlar sea reducido, la Inspeccion podra adoptar la siguiente Metodologia de control.

Se efectuard un control de densidad cada 100 metros como minimo y en
correspondencia con ese punto se extraera una muestra de suelo para realizar el
Proctor correspondiente el que se tomara como referencia para verificar si se
cumplen las exigencias establecidas en 1.6.2.2. y 1.6.2.3. En caso de no cumplirse
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las exigencias indicadas se rechazara la capa en los sectores representados por las
muestras que no cumplan las exigencias.

1.6.3.2. En correspondencia con los extremos de las obras de arte se efectuaran como minimo
dos determinaciones de densidad por lado a una distancia no mayor de 50 cm. de los mismos.
Estas determinaciones no se contabilizan como parte de los 9 (nueve) testigos exigidos en el
apartado 1.6.3.c).

1.6.3.3. Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los trabajos
especificados estaran a cargo de la Inspeccion. Los ensayos se efectuaran en el laboratorio de la
misma.

1.6.4. FORMA DE PAGO

Todas las operaciones necesarias para la compactaciéon de los suelos en la forma especificada,
incluyendo el suministro de equipo y mano de obra para la total terminacion del trabajo y la
provision, carga, transporte, descarga y distribucion del suelo y del agua regada para la
compactacion, se encuentran pagados en los Items para los cuales se especifique el trabajo de
que se trata.

El agua regada para la compactacion incluye el derecho de extraccion y bombeo de la misma.

La compactacion especial de fondos de cajas de pavimentos o ensanches y subrasantes en
desmontes previstos en el proyecto, no recibiran pago directo alguno estando su precio incluido
en el de los demas Items del contrato.

Seccion 1.7. APERTURA DE CUNETAS

1.7.1. DESCRIPCION

1.7.1.1. Este Item consiste en la apertura de cunetas entre las progresivas indicadas en el
computo métrico y planos a construir de acuerdo con las dimensiones que figuren en los perfiles
transversales tipo.

1.7.1.2. El fondo de la cuneta sera ejecutada a la profundidad de la rasante respectiva, cuando
esté expresamente indicada en los perfiles longitudinales.

1.7.1.3. El Contratista debera asegurar el facil escurrimiento de las aguas de las cunetas en ve
(V) y fondos de préstamos, compatibles con las condiciones de desagtle y riego existentes.

1.7.1.4. Las cunetas no deberan interrumpirse y permitiran el libre y facil escurrimiento de las
aguas, debiendo estar libre de raices, matas, pastos o cualquier otro obstaculo.

1.7.1.5. La limpieza y desembanque de alcantarillas o sifones existentes comprendidas entre las
progresivas en que se realizan estos trabajos, estan incluidas en el presente Item.

1.7.1.6. El material sobrante de excavacion libre de yuyos y malezas, y aprobado por la
Inspeccion podra ser paleado para formacion de terraplenes, como relleno de banguina, cunetas o
taludes cuando su relleno sea necesario con el objeto de ampliar y uniformar el ancho de calzada,
siempre que cumpla las especificaciones del Item respectivo.

1.7.1.7. El material no apto se cargara, transportard y descargara fuera del camino o en los
lugares que indique la inspeccion.

1.7.2. MEDICION Y FORMA DE PAGO
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1.7.2.1. La apertura de cunetas, se medira por metro lineal de cuneta excavada y terminada de
conformidad con estas especificaciones y por metro lineal de alcantarilla o sifén una vez
efectuado el trabajo de limpieza y desembanque.

1.7.2.2. Se pagara al precio unitario de Contrato para el Item "Apertura de Cunetas", incluyendo
dicho precio su excavacion, paleo, limpieza y desembanque de obras de arte; relleno de
banquinas, cunetas o taludes, distribucion, carga, transporte y descarga del material utilizable o
no utilizable, mano de obra, herramientas, equipo, etc. y todas las operaciones necesarias para la
correcta terminacion de los trabajos en la forma especificada.

1.7.2.3. Solamente seran medidas, a los efectos de su pago, aquellas cunetas que en su
conformacion esté compuesta por tres planos de escurrimiento, de conformidad con las medidas
indicadas en los perfiles tipo. Aquellas cunetas en ve (V) no serdn medidas ni recibiran pago
directo alguno considerandose incluido en el Item “"Excavacion".

Seccion 1.8. CONSTRUCCION DE BANQUINAS

1.8.1. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la ejecucion de banquinas en un todo de acuerdo con lo indicado en los
planos, lo requerido en estas especificaciones y las ordenes de la Inspeccion.

En caso de preverse en el proyecto banquinas con suelo seleccionado o banquinas enripiadas
regirdn las secciones 1.11. “Recubrimiento con suelo seleccionado” 0 2.3. “Enripiados
respectivamente”.

1.8.2. CONSTRUCCION

1.8.2.1. En todo momento, las capas en construccién, banquinas y taludes adyacentes, deberan
tener un desaglie correcto.

1.8.2.2. El Contratista esta obligado a efectuar la compactacion y perfilado de las banquinas,
inmediatamente después de ejecutada cada capa de sub-base, base o carpeta bituminosa.

En ningun caso se permitird que la terminacién de cualquiera de los trabajos citados, se halle
adelantado en mas de un kildbmetro con respecto a la correspondiente capa de las banquinas salvo
indicacion en contrario de la Inspeccion de la Obra.

No se certificara la ejecucion de los trabajos, cuando se exceda dicha tolerancia.

1.8.2.3. Durante la construccion del firme y una vez terminada la misma, las banquinas seran
conservadas, hasta el momento de la recepcion definitiva de las Obras. Se extremaran las
precauciones para asegurar que la superficie del pavimento tenga un desague facil y efectivo por
sobre las banquinas y que el de éstas sea correcto en todos sus puntos. Dicho desaglie debera
lograrse conservando la elevacion e inclinacion correcta de las banquinas y no mediante
excavacion de zanjas transversales en las mismas. Se evitard especialmente la acumulacion de
agua en los bordes del firme y en la superficie de las banquinas. Cuando existan drenes que
atraviesen las banquinas, se los debera revisar periédicamente y mantenerlos en condiciones de
realizar un drenaje real y efectivo.
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1.8.3. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

1.8.3.1. Cuando en el proyecto prevean banquinas con suelo seleccionado, banquinas mejoradas
0 enripiadas, se exigira para la compactacién de los suelos que las componen, la densidad que se
establece en los parrafos 1.6.2.2. y 1.6.2.3.,, de la Seccion 1.6 “Compactacion Especial”
correspondiente a los 0,30 m superiores del nucleo del terraplén.

En caso de tratarse de banquinas con suelo comdn, la compactacion debera tener como minimo,
la densidad exigida en 1.6.2.2. y 1.6.2.3., para los suelos ubicados por debajo de los 0,30 metros
superiores del nucleo.

1.8.3.2. El control planialtimétrico estara a cargo de la Inspeccién, de acuerdo a los planos del
proyecto, debiendo asegurarse el correcto escurrimiento de las aguas.

1.8.4. MEDICION Y PAGO

La construccion y compactacion de banquinas con suelo comin, se medird y pagard como
“Terraplenes”.

En cambio la construccion y compactacion de las banquinas con suelo seleccionado o enripiadas,
se pagard como "Recubrimiento con Suelo Seleccionado” o “Enripiados” respectivamente.

Seccion 1.9. CONSERVACION

19.1. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la conservacion de todas las obras de movimiento de suelos,
especificados en 1.3., 1.4, 1.5, 1.7, 1.8, 1.10,, 1.11,, 1.12. y 1.13,, y lo establecido en el
“MEGA”, a partir de la fecha de terminacion de cada parte de la obra y hasta la recepcion
definitiva, aun cuando el camino fuere total o parcialmente librado al transito publico con
anterioridad a dicha fecha.

Se aclara que todo trabajo de conservacion resultante de circunstancias extraordinarias
(imprevisibles), sera, objeto de una consideracion especial previo a su ejecucion.

1.9.2. CONSTRUCCION

1.9.2.1. Sera objeto de inmediatas reparaciones todo desperfecto producido en la calzada,
banquinas, taludes, cunetas, zanjas de desague ,préstamos, desmontes, terraplenes,
recubrimientos, abovedamientos y demas obras ejecutadas de acuerdo con las normas
establecidas en esta especificacion y realizadas como parte de las obras contratadas. Todas las
superficies se mantendran en correctas condiciones de lisura, extrayendo la vegetacion
perjudicial y efectuando los cortes de pasto necesarios, eliminando los embanques en cunetas y
zanjas y reparando erosiones y socavaciones.

1.9.2.2. Se reiteraran los trabajos de conformacion y alisado en las calzadas de tierra, reparando
los deterioros que el transito o los agentes exteriores puedan ocasionar.

Se rellenaran huellas y depresiones con agregado de nuevo material, si fuera necesario.

1.9.2.3. Los trabajos de conservacion incluiran la remocion de todos los materiales producto de
derrumbes y deslizamientos, y el transporte de los mismos a lugares de Deposito de Material
Sobrante, segun lo especificado en el “MEGA’’ donde no alteren el buen aspecto del camino, ni
causen peligros ni molestias al transito o a los propietarios linderos.
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1.9.2.4. Las cunetas y zanjas y demas obras de desagie deberan funcionar correctamente. Con
tal fin se mantendran las pendientes

1.9.25. Las banquinas de los caminos y afirmados, serdn conservadas para evitar la
acumulacion de agua en los bordes del firme y en su propia superficie, asegurando el desagle y
conservando su elevacion e inclinacion correctas.

1.9.3. EQUIPO

1.9.3.1. El Contratista debera disponer hasta la recepcion definitiva del equipo necesario para
asegurar la ejecucion de todas las tareas anteriormente mencionadas y a la vez mantener la libre
circulacion del transito en forma permanente bajo su exclusiva responsabilidad.

1.9.4. MEDICION Y PAGO

1.9.4.1. Los trabajos realizados en la forma especificada y el agua regada a tal fin, no recibiran
pago directo alguno.

1.9.4.2. La remocion de materiales proveniente de derrumbes o deslizamientos, cuyo volumen,
referido a la longitud del camino, sea igual o menor de un metro clbico por metro lineal, no
recibira pago directo pues su costo se considera incluido en los diversos items que integran el
proyecto.

1.9.4.3. La remocion de los materiales en exceso sobre un metro cubico por metro lineal, se
pagara como excavacion, computandose el 50% del volumen medido sobre la plataforma. Este
precio incluye el transporte de los materiales hasta los lugares de depdsito. Este reconocimiento
no corresponderé en los casos en que los derrumbes se hayan originado en deficiencias en el
proceso constructivo.

Seccion 1.10. ABOVEDAMIENTO

1.10.1. DESCRIPCION

1.10.1.1.Este trabajo consistird en la construccion de un abovedamiento formado con suelos
obtenidos de la excavacion de cunetas laterales, las cuales suministraran el total necesario. El
abovedamiento debe ser construido en un todo de acuerdo con las secciones transversales y
longitudinales indicadas en los planos.

1.10.2. CONSTRUCCION

1.10.2.1.Antes de iniciarse los trabajos, se procedera a efectuar la limpieza y emparejamiento
del terreno en la forma indicada en la especificacion respectiva.

1.10.2.2.Si el material excavado estuviera formado total o parcialmente por terrones o
concreciones de suelo, se lo debera pulverizar con rastras de discos u otros implementos. No se
admitird en los suelos que pasen a formar parte de la boveda, ramas, raices, troncos u otras
sustancias putrescibles.

1.10.2.3.El abovedamiento se formara llevando a la calzada la cantidad necesaria de suelo
para obtener el ancho, bombeo y espesor indicado en los planos, méas la sobre elevacion

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
OBRA: CONSTRUCCION PAVIMENTO ASFALTICO B° FLORIDA Y CALLE LAVALLE
Pagina 19



necesaria para compensar asentamientos posteriores. Luego se conformara y alisara la calzada en
su ancho total y se perfilaran los taludes y cunetas. El Contratista debera utilizar rodillos si no se
lograse eliminar los terrones en el suelo de la calzada.

1.10.2.4.La construccion, conformacion y perfilado de las cunetas, debera efectuarse de modo
que cumplan con la pendiente longitudinal, cotas de fondo e inclinacion de taludes indicadas en
los planos para asegurar el correcto y eficaz desagie y evitar erosiones o desmoronamientos.

1.10.2.5.Las deficiencias que se acusaran tales como asentamientos o deformaciones, deben
ser corregidas hasta restablecer el perfil original. Esto se completara con el perfilado de los
taludes.

1.10.2.6.Si en los documentos del proyecto se especifica la compactaciéon especial de los
abovedamientos, esa operacion y los riegos necesarios se efectuardn como se establece en 1.6.

1.10.3. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

1.10.3.1.El Control planialtimétrico se realizara de modo tal que las cotas de obra no resulten
inferiores a las de proyecto en 3 centimetros o mas en forma sistematica y asegurando ademas el
correcto escurrimiento de las aguas.

1.10.3.2.En caso de especificarse compactacion especial el control se efectuard de acuerdo a
lo indicado en 1.6.3.

1.10.4. MEDICION Y PAGO
1.10.4.1.Los abovedamientos se mediran en metros lineales.

1.10.4.2.El trabajo realizado en la forma especificada, se pagara al precio unitario de contrato
fijado para el item “Abovedamiento”. Dicho precio es compensacién por todos los gastos
necesarios para efectuar el trabajo incluyendo la compactacion especial y los riegos de agua, asi
como la conservacion en la forma especificada en 1.9.

Seccion 1.11. RECUBRIMIENTO CON SUELO SELECCIONADO

1.11.1. DESCRIPCION

1.11.1.1.Este trabajo consistira en la construccion de un recubrimiento de suelo seleccionado,
de la forma y dimensiones indicadas en los planos.

La extraccion del mismo y disposicion de materiales sobrantes se realizara en un todo de acuerdo
a lo indicado en el “MEGA”.

Se entiende por suelo seleccionado a aquellos que cumplan con las exigencias establecidas en la
especificacion particular.

1.11.2. MATERIALES

1.11.2.1.El material provisto por el Contratista estara formado por el suelo seleccionado que
cumpla con las caracteristicas indicadas en la Especificacion Particular.

1.11.2.2.El suelo empleado para la construccion del recubrimiento, no contendréd troncos,
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ramas, raices, matas de hierbas u otra sustancias putrescibles.

1.11.2.3.La Contratista dispondra que se realicen con la anticipacion necesaria, los ensayos
respectivos para verificar si los materiales cumplen las exigencias de la Especificacion particular
y tendra los resultados a disposicién de la Inspeccion.

La Inspeccion podrd, cuando lo estime necesario, verificar el cumplimiento de las exigencias.

1.11.3. CONSTRUCCION

1.11.3.1No se permitira la construccién del recubrimiento con suelo seleccionado hasta que
no se haya completado la preparacion de la subrasante de acuerdo a lo especificado.

1.11.3.2.La excavacién, conformacién y perfilado del préstamo para extraccién del suelo, se
efectuara dé acuerdo con lo especificado en 1.3.

1.11.3.3.El Contratista decidira sobre la Metodologia a emplear para la ejecucion de este
trabajo.

1.11.4. EQUIPO

1.11.4.1.El Contratista dispondra de los equipos necesarios para cumplir las exigencias
especificadas y asegurar un rendimiento que permita cumplir con los plazos previstos en el Plan
de Trabajo.

1.11.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

1.11.5.1.Cada capa de suelo que entre en la formacion del recubrimiento, serd compactada,
hasta obtener la densidad que se exige para los 0,30 metros superiores del nlcleo en la Seccion
1.6.

1.11.5.2.Para el control planialtimétrico del recubrimiento con suelo seleccionado la
Inspeccion verificara el levantamiento que debe suministrar el Contratista, realizando de acuerdo
a un perfil transversal cada 25 metros como méxima separacion, cuyas cotas deberan cumplir la
siguiente exigencia:

t-2cm.<Cr<Ct+1cm.

Donde
Ct= Cota teorica establecida en el perfil longitudinal y la seccion tipo.
Cr= Cota real.

No se admitiran espesores menores a los establecidos en los planos o indicados por la
Inspeccion.

1.11.5.3.No se admiten tolerancia en defecto, en los anchos teoricos de las respectivas capas,
ni apartamientos del eje.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
OBRA: CONSTRUCCION PAVIMENTO ASFALTICO B° FLORIDA Y CALLE LAVALLE
Pagina 21



1.11.6. MEDICION

1.11.6.1.El recubrimiento con suelo seleccionado se medird en metros cubicos de suelo
colocado en su posicion definitiva y en su estado de compactacion final, en los anchos,
longitudes y espesores dados en los planos o establecidos por la Inspeccion.

1.11.7. FORMA DE PAGO

1.11.7.1.La construccion del recubrimiento de suelo seleccionado, medida en la forma
especificada, se pagara por metro cubico al precio unitario de contrato establecido para el item
“Recubrimiento con suelo seleccionado”. Este precio serd compensacion total por el
escarificado, perfilado y compactacién de la superficie de asiento del recubrimiento ejecutado de
acuerdo a lo indicado en la Seccion 1.4. “Preparacion de la Subrasante™; por la provision, carga,
transporte, descarga, distribucion y compactacion del suelo seleccionado; por el perfilado y
conformacion de la superficie del recubrimiento; por el agua regada para la compactacion; por
los trabajos de conservacion y por toda operacion no pagada en otro item del contrato, necesaria
para completar la construccion del trabajo en la forma especificada.

No se pagara ningun exceso sobre el volumen tedricamente calculado, aunque éste dentro de las
tolerancias dadas en el parrafo 1.11.5.2.

Seccion 1.12. DESPEDRADO DE LADERAS

1.12.1. DESCRIPCION

Este Item consiste en la limpieza del terreno, 100 metros ladera arriba de la traza del camino,
quitando todos los materiales sueltos o débilmente sostenidos (piedra, materiales de excavacion,
derrumbes, troncos, etc.), que presenten a juicio de la Inspeccion, peligro de desmoronarse o
desprenderse. Los materiales removidos que no se utilicen en otro item, seran acondicionados en
forma similar a lo dispuesto en 1.3.3.1.

Se debera cumplir con lo establecido en el “MEGA”, en lo que se refiere a la restauracion de la
zona.

1.12.2. MEDICION

La medicidn de las operaciones de despedrado, ejecutadas de acuerdo con las especificaciones y
en el ancho total de 100 metros medidos sobre el terreno a despedrar, se efectuara por
hectometros, paralelamente al camino para el cual se realice este trabajo.

1.12.3. FORMA DE PAGO

1.12.3.1.El trabajo realizado de acuerdo con lo especificado y medido en la forma indicada, se
pagara al precio unitario de contrato establecido para el item “Despedrado de laderas”, si el
mismo figura en el presupuesto.

1.12.3.2.Si dicho item no figura en el presupuesto, los trabajos seran igualmente ejecutados en
la forma especificada, no se mediran ni recibiran pago directo alguno, pues se los considera
incluidos en el precio de contrato para los diversos item de la obra.

Seccion 1.13. RECUBRIMIENTO DE TALUDES Y BANQUINAS

1.13.1. DESCRIPCION

Consiste en el recubrimiento de banquinas y taludes con suelo del primer horizonte, suelo pasto,
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tepes o siembra, en los lugares y dimensiones establecidos en los documentos del contrato o
indicados por la Inspeccion.

1.13.2. MATERIALES

1.13.2.1.El suelo del primer horizonte seré parte de la capa superficial humifera del terreno, el
suelo — pasto sera una mezcla de suelo y de las plantas que conforman el césped natural
constituido por una 0 mas de las siguientes especies:

Pasto bermuda o gramilla rastrera (Cynniddén dactylon)
Gramilla o Gramillén (Axon6pus compresus)
Gramillén (Stenotaphrum secundatum)

Pasto Miel (Paspalum dilatatum)

Rye Grass inglés o pasto inglés (lolium perenne)

Rye Grass de Italia (Lolium multiflorum)

Poa de los prados (Poa pratensis)

Fastuca ovina

Agrestis palustris, etc.

1.13.2.2 Los tepes provendran de las zonas cubiertas por césped bajo, denso y continuo. Seran

de espesor uniforme y de formas y dimensiones adecuadas para facilitar su colocacion. Con el
objeto de no encarecer su extraccion, no se exigira darles formas regulares, por cuya razon se los
puede extraer mediante el uso de arados.

1.13.3. CONSTRUCCION

Los suelos del primer horizonte y el suelo pasto, se extraeran de lugares cubiertos por vegetacion
herbacea, cumpliendo con lo establecido en la Separata de Clasificacion del Medio Receptor
“MEGA”.

Si el recubrimiento se efectia con tepes, se los colocara formando una superficie cerrada,
comprimiéndolos contra el talud para asegurar su adherencia, bajo el efecto de un simple
apisonado, con su correspondiente riego.

El sembrado se realizaré de acuerdo con lo indicado en la Especificacion Particular.
1.13.4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Los recubrimientos con suelo del primer horizonte o suelo pasto, se aprobaran cuando cumplan
con los espesores minimos especificados, y el recubrimiento con tepes o sembrado, cuando la
uniformidad de cobertura vegetal observada muestre ausencia de zonas sin recubrimiento o
cumpla con lo indicado por la especificacion particular. Independientemente de lo indicado, la
Inspeccion podrd ordenar la realizacién de cualquier otro ensayo que juzgue necesario para
comprobar la calidad de los trabajos.

Cuando no se cumplan estas exigencias el Contratista debera rehacer la tarea a su exclusivo
cargo.

El Contratista deberd presentar a la aprobacion del Inspector, un plan de Mantenimiento del
Recubrimiento de Taludes y Banquinas, incluyendo cronograma, equipamiento y recursos,
humanos y tecnoldgicos necesarios para la reposicion de la vegetacion.
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Dicho Plan deberd ser posteriormente implementado, de acuerdo a lo establecido en las
Especificaciones Particulares.

1.13.5. MEDICION

1.13.5.1.El recubrimiento con suelo del primer horizonte o con el suelo pasto se medira en
metros cubicos como se establece en 1.5.5.

1.13.5.2.El recubrimiento con tepes o siembra se medird en metros cuadrados de superficie
recubierta.

Se descontaran las superficies en que no hayan arraigado los tepes o siembra hasta el momento
de la recepcidn definitiva de las obras.

1.13.6. FORMA DE PAGO
1.13.6.1. Recubrimiento con suelo de primer horizonte o con suelo — pasto

La construccion del recubrimiento con suelo del primer horizonte o con suelo — pasto, medido en
la forma especificada, se pagara por metro cubico, al precio unitario de contrato establecido para
el item “Terraplenes”.

Este precio sera compensacion total por los trabajos de preparacion de la superficie a recubrir,
provision, carga, transporte, descarga, preparacion y colocacion del suelo del recubrimiento, la
provision, carga y transporte del agua y los riegos necesarios como asi también todos los
cuidados y operaciones necesarias para terminar los trabajos de acuerdo a lo especificado.

1.13.6.2. Entepado y siembra

El recubrimiento de taludes con tepes o siembra medida en la forma especificada se pagaré al
precio unitario de contrato por metro cuadrado para el item “Recubrimiento de taludes y/o
banquinas con tepes” 0 “Recubrimiento de taludes y/o banquinas con siembra”. Este precio
incluye la provision, transporte y colocacion de las semillas y materiales, la provision, carga y
transporte del agua, los riegos necesarios para terminar los trabajos de acuerdo a lo especificado
y cualquier otro trabajo necesario para la correcta terminacion del item.
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Capitulo 2. CAPAS DE BASE, SUB-BASE Y RODAMIENTO NO BITUMINOSAS

Seccion 2.1. DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION Y REPARACION DE
CAPAS NO BITUMINOSAS

2.1.1. DESCRIPCION

Consiste en la ejecucion de capas de base, Sub-base, capas de rodamiento con suelos o agregados
pétreos sin la adicion de ligantes asfalticos.

2.1.1.1. Preparacion de la Superficie a recubrir

Este trabajo se llevard a cabo, medira y pagara en la forma que establece la Seccién 1.4.
“Preparacion de la Subrasante”.

Antes de depositar los materiales sobre la superficie a recubrir, esta deberd contar con la
aprobacion escrita de la Inspeccion.

2.1.1.2. Materiales:
2.1.1.2.1. Agregados Pétreos:

Entiéndese por pedregullo el producto de la trituracion de rocas naturales o artificiales, tosca
dura, ripio o canto rodado. Cuando el pedregullo provenga de la trituracion de ripio, las
particulas que se trituren deberan estar retenidas en el tamiz de 38,1 mm (1.1/2”). Debera
presentar ademas un minimo del 75% de sus particulas con dos 0 mas caras de fracturas y el 25%
restante por lo menos una.

El ripio para calzadas y el agregado pétreo para bases y Sub-bases estaran formados por
particulas duras, sanas y desprovistas de materiales perjudiciales. La parte fina de los agregados
obtenidos por trituracion, sobre la cual no puede efectuarse el ensayo de desgaste, se aceptara
solo cuando la roca originaria llene las exigencias especificadas a ese respecto para los
agregados gruesos.

Se define como agregado pétreo clasificado o zarandeado aquel que se obtiene por zarandeo de
aridos extraidos de depositos naturales.

El desgaste de los agregados medido por el ensayo “Los Angeles” serd menor de 35 para bases y
menor de 40 para Sub-bases.

2.1.1.2.2. Suelos:

El suelo a usar en las bases y Sub-bases sera seleccionado, homogeéneo y debera cumplir con las
especificaciones; no debera contener rices, matas depasto ni otras materias extrafas putrescibles.

Los suelos finos, los calcareos y las toscas blandas que se utilicen para sustituir materiales
defectuosos delos baches dela calzada y para la construccion de bases y sub-base, deberan ser
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preparadas en el yacimiento seleccionado segun el “MEGA”. Previamente se eliminaran las
materias extrafias y todos los trozos de piedras que retenga el tamiz de 17, luego se pulverizara
el suelo hasta que cumpla las siguientes condiciones de granumulometria:

PASATAMIZ %

17 (25,4 mm) 100

N° 4 no menos de 60
21.1.2.3. Cal

Sera hidratada en polvo, de origen comercial provista en bolsas. En caso que la provision fuese a
granel, se debera disponer de distribuidores mecanicos.

La calidad de la cal, ser& valorada mediante el ensayo de cal atil vial (C.U.V.), segln la norma
correspondiente (Cal util Vial - Anexo C)

Debera cumplir ademés las normas IRAM 1626 y 1508.
2.1.1.24. Cemento Portland

Sera Cemento Portland Normal (Norma IRAM 1503)
2.1.1.25. Agua para suelo cemento y suelo cal

El agua destinada a la preparacion de suelo — cemento y suelo — cal respondera a las siguientes
caracteristicas:

Su pH, determinado como se indica en la Norma de Ensayo VN-E-35-89 “Residuo sélido y pH
del agua para hormigones y suelo-cemento”, deberd estar comprendido entre 5,5 y 8; el residuo,
so6lido a 100 — 110 °C, determinado como se indica en la misma Norma, no serd mayor de 5 g por
litro; no contendra materias nocivas, como ser: azucares, sustancias humicas y cualquier otra
reconocida como tal; el contenido de sulfatos expresados como anhidrido sulfurico, serd como
maximo, de 1 g por litro.

2.1.1.2.6. Acopio de materiales

El acopio de los materiales se hard de modo que no sufran dafios o transformaciones
perjudiciales. Cada agregado debera acopiarse separadamente para evitar cambios en su
granulometria original. La Inspeccion debera conocer las decisiones que el Contratista tome para
el acopio de los materiales, a fin de poder formular oportunamente los reparos que estime
necesarios.

Los dltimos 20 cm. de los acopios que se encuentren en contacto con el terreno natural no
deberén ser utilizados.

La localizacion y caracteristicas de areas utilizadas para el almacenamiento de materiales
aglomerantes deberan cumplir con las condiciones y restricciones dispuestas en el “MEGA”.

2.1.1.2.7. Ensayos de agregados y suelos

Los materiales deberan ser aprobados antes de transportarlos al lugar de colocacion o de acopio
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en la obra. Los ripios y pedregullos se deberan dividir en dos fracciones, por la zaranda de
aberturas de 3/8”, las cuales se acopiaran en el préstamo en pilas separadas; se incluye en la
categoria de pedregullo, la tosca que requiere trituracion. De cada una de las fracciones se
tomaran muestras cada 200 m3, por lo menos, a efectos de realizar los ensayos de granulometria
y plasticidad.

En las toscas trituradas ademas, se efectuara cada 200 m3 por lo menos, de ambas fracciones, el
ensayo de desgaste “Los Angeles” (Norma IRAM 1532). Sobre los ripios y pedregullos se
efectuard este ensayo cada vez que la Inspeccion lo considere conveniente.

Los suelos calcareos y las toscas que no necesiten trituracion y los demas tipos de suelos para
bases y Sub-bases, deberdn someterse a los ensayos de granulometria y plasticidad, tomando
muestras de cada una de las pilas preparadas en el yacimiento a razén de una muestra cada 200
m3 por lo menos. Ademas, se tomaran muestras de todos los agregados pétreos para su analisis
granulométrico y otros ensayos, inmediatamente antes de utilizarlos.

El peso de cada muestra no sera menor que lo indicado en el siguiente cuadro:

Tamafio maximo del agregado Peso de cada muestra

3/8” (9,5 mm) no menos de 1 Kg
De 3/8” (9,5 mm) a %4 (19 mm) no menos 2,5 Kg
De %” (19 mm) a1l %” (38 mm) no menos dg 10 Kg

De 1 %” (38 mm) a 3 (76 mm) no menos de 25 Kg
2.1.1.2.8. Ensayos de Mezclas

Las muestras de mezclas se tomaran como y en las oportunidades que se establecen en las
especificaciones.

El peso de cada muestra no debera ser menor que el indicado en el cuadro anterior para los
agregados.

Los ensayos de compactacion de materiales que no contienen cemento Pértland ni cal, se
efectuardn en la forma que establece la Norma de Ensayo VN-E-5-93 “Compactacion de
Suelos”. Para las mezclas que contienen cemento Portland o cal, se usard el procedimiento
descripto en la Norma de Ensayo VN-E-19-66 “Compactacion de mezclas de suelo-cal y suelo-
cemento”.

Los ensayos de Valor Soporte se efectuaran cuando la Inspeccion lo crea conveniente por el
procedimiento que se establece en la Norma de Ensayo VN-E-6-84 “Valor Soporte e
Hinchamiento de Suelos”.

2.1.1.2.9. Muestreo, ensayos de agregados, suelos y mezclas
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El muestreo y los correspondientes ensayos estaran a cargo del Contratista el que pondra a
disposicion de la Inspeccion los resultados, los que seran verificados por ésta cuando lo
considere conveniente. Los gastos de extraccion, envases, remision transporte de las muestras y
ensayos estaran a cargo del Contratista.

En caso que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten con la realidad el mismo

sera totalmente responsable de las consecuencias que de ello se deriven aun si fuera necesario
reconstruir los trabajos ya efectuados, los que lo seran a su exclusivo costo.

2.1.1.3. Transporte de los materiales
El transporte de los materiales no podré hacerse por la obra en construccion, si la Inspeccion
estima que la superficie podria resultar perjudicada por esa causa.

Donde no exista camino practicable para el transporte de los materiales, su construccion correra
por cuenta y cargo del Contratista.

Se deberan respetar por otro lado lo especificado en el “MEGA” — Transporte durante la
Construccion.

2.1.1.4. Desvios

Durante el tiempo que duren los trabajos de construccion en cada sector del camino, el trénsito
serd desviado hacia las banquinas, zonas adyacentes de la calzada o caminos auxiliares,
respetdndose para este ultimo caso lo establecido en el “MEGA” — Desvios. Cuando se utilicen
las banquinas, cada una servird para un sentido del transito. Los desvios seran acondicionados a
fin de permitir la circulacion segura y sin inconvenientes. Si la Inspeccién considera imposible
utilizar desvios en algunas secciones, autorizard a efectuar las operaciones constructivas por
mitades de calzada. Las reparaciones de bases o Sub-bases existentes se efectuaran por mitades
de calzada.

2.1.1.5. Sealizacion de los desvios

Serd obligatorio del Contratista poner las sefiales necesarias para guiar el transito, tanto en el
caso de emplearse desvios como cuando se utilice la calzada en una trocha para la circulacion.
Las sefiales serén bien visibles especialmente de noche, con indicacion de la velocidad maxima
en el desvio. Si la sefializacion no es eficaz, la Inspeccion podra ordenar la ubicacién de hombres
— banderas en ambos extremos del desvio; el empleo de hombres — bandera serd obligatorio
cuando el transito se halle confinado a una sola trocha, para indicar el orden de prioridad en el
paso de los vehiculos que circulan en sentidos opuestos. En caso de no cumplirse estas
condiciones, se prohibira el trabajo en las zonas afectadas. Todo lo anterior debera cumplir con
las normas y exigencias establecidas en el Capitulo “Sefialamiento de Camino en Construccion”.

2.1.1.6. Equipos
2.1.1.6.1. Generalidades

Deberan ser tales que permitan cumplir las exigencias de calidad previstas y a su vez aseguren
un rendimiento minimo que posibilite alcanzar los plazos establecidos en el Plan de Trabajo.

2.1.1.6.2. Laboratorio de campafia

El Contratista debera instalar para uso exclusivo de la Inspeccién un laboratorio en lugar comodo
para efectuar todos los ensayos de verificacion y control que la misma estime conveniente.
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2.1.1.7. Condiciones para la Recepcion
2.1.1.7.1. Compactacion

Para controlar el grado de compactacion alcanzado de cada capa de enripiado, base 0 Sub-base,
se determinaréa el peso especifico aparente cada 100 metros de longitud como maximo y dentro
de esa distancia la ubicacion para esa verificacion se efectuard de manera aleatoria. La
Inspeccidn podra ademas determinar densidades en cualquier punto del tramo donde lo considere
conveniente.

La determinacion del peso especifico aparente se efectuard como se indica en la Norma de
Ensayo VN-E-8-66 “Control de compactacion por el método de la arena” u otros métodos que
permitan medir en el espesor total de las capas y que sean aprobados por la Inspeccion.

En cada una de las capas debera obtenerse por compactacion, un peso especifico aparente del
material seco, igual al madximo determinado mediante el ensayo Tipo V descripto en la Norma de
Ensayo VN-E-5-93 “Compactacion de suelos”, cuando se trate de mezclas que no contienen
cemento Portland ni cal. Para mezclas estabilizadas con cal o cemento la exigencia sera la
correspondiente al méximo establecido en la Norma de Ensayo VN-E-19-66 “Compactacion de
mezclas de Suelos Cal y Suelo Cemento”.

El Control de la compactacion se efectuara de acuerdo a lo indicado en la Seccién
correspondiente.

21.1.7.2. Perfil Transversal

En los lugares que la Inspeccion estime conveniente y, por lo menos a razon de uno cada 25
metros se verificara el perfil transversal de la capa de base, Sub-base o enripiado terminado,
admitiéndose las siguientes tolerancias:

ENRIPIADOS
Exceso en la flecha, no mayor de lcm 2cm
Defecto en la flecha Ninguno| Ninguno

La cota real de eje y bordes podran diferir de la cota tedrica como méximo en 1 (un) cm e
exceso y 2 (dos) cm en defecto.

Las mediciones se haran con nivel de anteojo; la correccion de las cotas de borde debera
efectuarse previamente al control de la flecha.

El Contratista debera suministrar a la Inspeccion los correspondientes controles planialtimétricos
los que deberan ser verificados por esta.

21.1.7.3. Lisura
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La lisura superficial de cada capa de base, sub-base o enripiado debera controlarse en los lugares
donde se verifique el perfil transversal, 0 mas frecuentemente si la Inspeccion lo considera
necesario; a tal fin se usara una regla recta de 3 metros de largo, que se colocara paralelamente al
eje del camino, y un galibo colocado transversalmente al mismo; en ningun lugar se admitiran en
las bases depresiones de mas de 5 mm. De profundidad y en las Sub-bases y enripiados
depresiones de mas de 1 cm. relevadas por ese procedimiento.

21.1.7.4. Ancho

No se admitira ninguna seccion de base, sub-base o enripiado cuyo ancho no alcance la
dimension indicada en los planos o establecida por la Inspeccion.

2.1.1.75. Espesor

No se admitird en ninguna parte que el espesor sea menor que el indicado en el proyecto o
establecido por la Inspeccion.

2.1.1.7.6. Reparacion de los defectos constructivos

Cuando se trate de bases o0 Sub-bases que contengan cemento, los defectos que excedan las
tolerancias dadas mas arriba en cuanto a compactacion, perfil transversal, lisura y espesor, se
corregirdn demoliendo la seccidn defectuosa y reconstruyéndola con el mismo tipo de mezcla.
En los demas tipos de base o sub-base y en los enripiados, se corregiran, perfil transversal, lisura
y espeso, escarificando en todo el espesor la capa defectuosa y agregando la cantidad necesaria
de material de igual composicion que la empleada al construirla. No se autorizard a cubrir
ninguna capa de base o sub-base mientras no se hayan efectuado estas correcciones. No se
reconocera ningun pago por exceso en el espesor o0 ancho establecido en los planos o indicados
por la Inspeccién. Todos los trabajos y materiales necesarios para corregir en la forma
especificada los defectos a que se hace referencia mas arriba, estaran a cargo del Contratista y no
recibiran pago alguno.

211.7.7. Realizacién de los Controles

Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los trabajos especificados
estaran a cargo de la Inspeccién. Los ensayos se efectuaran en el laboratorio de la misma segun
lo establecido en 2.1.1.6.2. El Contratista podra concurrir a la extraccion de los testigos y
posteriores ensayos. En caso de su inasistencia los resultados no perderan su validez y no tendra
derecho a reclamo alguno.

2.1.1.8. Conservacion

Cada capa de base o sub-base debera ser conservada a partir de la fecha de su terminacién en las
condiciones originales hasta el momento de ser recubierta por la capa superior aun cuando la
superficie fuera total o parcialmente liberada al transito publico.

En caso de enripiados seran sometidos a trabajos de conservacion hasta la recepcion definitiva de
la obra.

2.1.1.9. Medicion

Los trabajos de construccion de enripiados, suelo tratado con cal y bases o Sub-bases y los
trabajos de reparacion de bases 0 Sub-bases existentes, se mediran en metros cubicos,
multiplicando la longitud por el ancho y por el espesor establecidos en los planos o fijados por la
Inspeccidn, para cada seccion de base o sub-base construida o reparada. No se mediran la
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reparaciones de las bases o Sub-bases cuando estas bases o Sub-bases se construyan en
cumplimiento de este mismo contrato.

2.1.1.10.Forma de Pago

El pago de la ejecucion de enripiados, base, sub-base, como asi también la reparacion de base y
sub-base medidos en la forma especificada, se pagaran a los precios unitarios de contrato, por
metro cubico, para los items: “Construccion de sub-base”, “Construccion de base”, “Reparacion
de sub-base”, “Reparacion de base”, “Construccion del enripiado”, “Construccion de base de
suelo-cemento”, “Construccion de sub-base de suelo-cemento”, “Construccion de base de suelo
fino estabilizado con cal”, “Construccion de sub-base de suelo fino estabilizado con cal”,
“Construccion de suelo tratado con cal”, “Construccion de sub-base o base granular tratada con
cemento”.

Estos precios seran compensacion total por la preparacion de la superficie a recubrir ejecutada de
acuerdo a lo indicado en el Seccion 1.4. “Preparacion de la Subrasante”; provision, carga,
transporte, descarga y acopio de los agregados pétreos, suelo, cal y cemento; distribucion y
mezcla de los materiales; derecho de extraccion, provision, bombeo, transporte y distribucién del
agua; humedecimiento, perfilado y compactacion de la mezcla; pretratamiento de los suelos con
cal, correccion de los defectos constructivos apertura y acondicionamiento, sefializacion y
conservacion de los desvios; riego con agua de los desvios y banquinas durante la construccion
de las obras y por todo otro trabajo, equipos y herramientas necesarias para la ejecucion y
conservacion de los trabajos especificados y no pagados en otro item del contrato.

El precio incluye ademas la ejecucion y la provision, carga, transporte y descarga de los
materiales necesarios para el curado de la base o sub-base de suelo-cemento o suelo—cal.

El precio del item corresponde a la reparacion de Base o Sub-base, incluye también los trabajos
de excavacion de las capas a reemplazar, la limpieza y compactacién del fondo de la excavacion
y la carga, transporte y descarga a cualquier distancia del material producto de la excavacion.

Seccion 2.2. BASE O SUB-BASE DE AGREGADO PETREO Y SUELO

2.2.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de una base, o de una sub-base, constituidas por
agregados pétreos con o sin incorporacion de suelos. Para su ejecucion rige lo establecido en la
Seccion 2.1. “Disposiciones Generales para la Ejecucion y Reparacion de capas no
Bituminosas”.

2.2.2. TIPOS DE MATERIALES A EMPLEAR
2.2.2.1. Agregado Pétreo

El agregado pétreo consistira en ripio, arena o en pedregullo producido por la trituracion de ripio,
tosca y rocas, 0 en una mezcla de esos materiales, y deberd cumplir las exigencias establecidas
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en 2.1.1.2.1. y en las especificaciones particulares.
2.2.2.2. Suelos

El suelo deberd cumplir las exigencias establecidas en 2.1.1.2.2. y en las especificaciones
particulares.

2.2.2.3. Mezclas

El material destinado a la formacion de la base o sub-base debera responder a las condiciones de
granulometria, plasticidad, valor soporte y contenido de sales que se indican en la especificacion
particular.

El ensayo de valor soporte se efectuara como se establece en la Norma de Ensayo VN-E-6-84
“Valor Soporte e Hinchamiento de Suelos”.

La formula de obra debera satisfacer las exigencias que se establezcan para agregado pétreo
triturado, suelo y arena silicea, que sean establecidos en la Especificacion particular, ademas de
los requisitos fijados en el siguiente cuadro:

TAMICES PORCENTAJES QUE PASAN
IRAM BASE
SUB-BASE | GRAVA MEZCLA DE | PEDREGULL
TURAI PEDREGULL ODE ROCA
L 0Y GRAVA 0 GRAVA
51mm (27) 100 -— -— -—
38 mm (1%7) 90-100 100 100 100
25mm (17) — 70-100 70-100 70-100
19 mm (3/47) — 60-90 60-90 650-90
9 5mm (3/87) 45-70 45-75 45-75 43-75
4.8mm (N°4) — 35-60 35-60 30-60
2mm (N°10) 30-35 25-50 25-50 20-30
420« (N°40) -— 13-30 15-30 10-30
T4 w (IN° 200) 2-20 3-10 3-10 3-10
Limite Liquido %| =de25 <de23 <de23 <de23
Indice Plastico <def <ded <ded <ded
Valor Soporte =dedO(l)| =del0(D) =de 80 (1) =de80(1)
Sales Totales <del3 <del.5 <del3 =<del>
Sulfatos <de(.5 <de(.5 <de(.5 =de(.5

(1) El ensayo de valor Soporte, se realizara segun la Norma de Ensayo VN-E-6-84
“Determinacion del Valor Soporte e Hinchamiento de los suelos, Método Dinadmico
Simplificado N° 1. La formula de la mezcla sera tal que el Valor Soporte indicado se
deberd alcanzar con una densidad menor o igual al 97% de la densidad méaxima,
correspondiente a 56 golpes por capa.

Las tolerancias admisibles con respecto a la granulometria aprobada por la “Férmula” son las

siguientes:
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. Bajo la criba de 38 mm (1 %4”) y hasta el tamiz 9,5 mm (3/8”) inclusive: + 7%
. Bajo la criba de 9,5 mm (3/8”) y hasta el tamiz de 2 mm (N° 10) inclusive: + 6%
. Bajo tamiz de 2 mm (N° 10) y hasta el tamiz de 0,420 mm (N° 40) Inclusive: £+ 5%

. Bajo tamiz de 0,420 mm (N° 40): £ 3%

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en los trabajos, los cuales se
hallaran a su vez entre los limites granulométricos que se fijan en esta especificacion.

Conjuntamente con la presentacion de la “Formula de mezcla de obra”, el Contratista
comunicara a la Inspeccion los limites de variacién admisibles de los distintos agregados que
formaran la mezcla.

La faja de variaciones asi establecida serd considerada como definitiva para la aceptacion de
materiales a acopiar. A este fin se realizaran ensayos de granulometria por cada 200 m® de
material acopiado. Todo material que no cumpla aquella condicion debera ser rechazado.

Cuando la mezcla sea elaborada en planta fija, diariamente se controlard como minimo, en dos
oportunidades (mafiana y tarde), la granulometria y plasticidad de la mezcla, a la salida de la
mezcladora.Para el caso de las mezclas elaboradas en el camino, la granulometria y la pla
sticidad, se

controlaran sobre material extraido del caballete, tomando una muestra cada 500 metros o
fraccion, debiendo satisfacer las exigencias establecidas en el cuadro anteriormente citado.

2.23. CONSTRUCCION

2.2.3.1. Preparacion de la superficie a recubrir
Se efectuara de acuerdo a lo dispuesto en 2.1.1.1.1.
2.2.3.2. Mezcla de los materiales

Cuando el estabilizado granular, sea utilizado para la construccion de capas de bases, sub-base,
el mezclado se realizara en planta fija y su colocacion en el camino cuando se trata de base sera
mediante el empleo de distribuidores mecanicos autopropulsados.

En los casos de obras nuevas menores de 75.000 m?, reparaciones y/o reconstrucciones de
tramos localizados o aislados, podra realizarse el mezclado “in situ” con Motoniveladora,
quedando ello sujeto a la autorizacién de la Administracion de la Direccion Provincial de
Vialidad; en esa situacion también se podra permitir el extendido del material de una base con
motoniveladora o equipo similar.

Inmediatamente después de concluido el proceso cofstructivo y, previa ejecucion de los
controles topogréaficos, lisura y densidad, se realizara la Imprimacion, si es que ella esta prevista.

2.2.4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
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Rige lo establecido en 2.1.1.7.
Ademas debera cumplir la siguiente exigencia de compactacion:

) En cada tramo construido se efectuara un minimo de nueve determinaciones de
densidad, cada 1.000 metros, exigiéndose que el valor medio de la densidad seca

sea mayor o igual que el 99% de la densidad seca obtenida en laboratorio con la
misma mezcla. En caso de tratarse de un tramo aislado de reducida longitud
(menor de 200 metros) para su verificacion la Inspeccion podréa reducir el nimero

de determinaciones, la que no debera ser menor de 6.

Dsom > 0,99 DsIm

INComo exigencia de uniformidad de compactacion, la densidad seca de cada
determinacion debera ser mayor o igual que el 98% de la densidad media de todos
los valores obtenidos en cancha.

Dso > 0,98 Dsom

Se admitiré un solo valor de Dso por debajo de la exigencia II)
Ds=Peso especifico aparente o densidad seca

m =Medio

0=de obra

I=de laboratorio
Dsl=ensidad seca méxima de laboratorio obtenida con elensayo Tipo V segin Norma VN
-E-5-93; este valor serd lamedia de 6 0 mas ensayos efectuados con la férmula deobra.

Si no se cumplen las exigencias | 6 1l se rechazara el tramo.

2.2.5. CONSERVACION

La conservacion de la base o sub-base se efectuard como se halla establecido en 2.1.1.8.
2.2.6. MEDICION

Se efectuara de acuerdo a lo establecido en 2.1.1.9.

2.2.7. FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se realizara como se dispone en 2.1.1.10.
Seccion 2.3. ENRIPIADOS

2.3.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccién de una calzada o banquina formada por una capa de ripio
natural, zarandeado o triturado con o sin incorporacion de suelos.

La extraccion del material proveniente de yacimientos naturales, debe cumplir con lo establecido
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en el “MEGA” — Extracciones de Materiales.
2.3.2. TIPOS DE MATERIALES A EMPLEAR
2.3.2.1. Ripioy Suelo

Deberan cumplir las exigencias establecidas en 2.1.1.2.1., 2.1.1.2.2. y en las Especificaciones
Particulares.

2.3.2.2. Mezcla

El ripio 0 mezcla de ripio y suelo destinado a la formacién del enripiado debera responder a las
siguientes exigencias de granulometria y plasticidad:

Paza Tamm 1
17 {25 ) oL
W £ (4 o) 0-20
=40 (420 20-30
=200 {74 -2
Indice d= Plasticidzd dzizl
Limite Ligmidao * menof ds
2.3.3. CONSTRUCCION

2.3.3.1. Preparacion de la superficie a recubrir

Se efectuara de acuerdo con lo dispuesto 2.1.1.1.1.

2.34. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Rige lo establecido al respecto en 2.1.1.7.

En cada tramo se deberan cumplir las siguientes exigencias de compactacién sobre un minimo de
9 determinaciones cada 1.000 metros de camino:

)i En cada tramo constructivo de 1000 metros, se efectuaran un minimo de 9
(nueve) determinaciones de densidad exigiéndose que el valor medio de la
densidad seca (Dsom) sea mayor o igual que el 97 % de la densidad seca méxima
obtenida en laboratorio con la misma mezcla para el ensayo tipo V (DIm) segun la
norma de ensayo VVN-E-5-93.
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Dsom > 0,97 DsIm

1) Como exigencia de uniformidad de compactacion la densidad seca de cada

determinacion (Dso) deberd ser mayor o igual que el 98% de (Dsom) de los
valores obtenidos en la cancha.

Dso > 0,98 Dsom

Se admitira un solo valor de Dso por debajo de lo exigido en Il.

Si no se cumplen las exigencias | 6 I se rechazara el tramo.

Dslm sera la media de 6 6 mas ensayos efectuados con la formula de obra.
2.3.5. CONSERVACION

Rige lo establecido en 2.1.1.8.

2.3.6. MEDICION

Rige Lo establecido en 2.1.1.9.

2.3.7. FORMA DE PAGO

Se efectuara de acuerdo a lo establecido en 2.1.1.10.
Seccidn 2.4. BASE O SUB-BASE DE SUELO — CEMENTO

2.4.1. DESCRIPCION

Este Trabajo consiste en la construccion de una base o sub-base formadas por la mezcla de
suelos finos 0 agregados pétreos 0 ambos, estabilizada con Cemento Portland. Para su ejecucion
rige lo establecido en la Seccidn 2.1. “Disposiciones Generales para la Ejecucion y Reparacion
de bases y Sub-bases no bituminosas”.

24.2. TIPOS DE MATERIALES A EMPLEAR
2.4.2.1. Agregado pétreo

El agregado pétreo consistira en ripio, grava o arena o en pedregullo producido por trituracion de
ripio, tosca o rocas, o en mezclas de esos materiales, y debera cumplir las exigencias establecidas
en 2.1.1.2.1. y en las especificaciones particulares.

2.4.2.2. Suelo

El suelo deberd cumplir las exigencias establecidas en 2.1.1.2.2. y en las especificaciones
particulares.

2.4.2.3. Cemento Portland
El cemento Portland deberd cumplir las exigencias establecidas en 2.1.1.2.4.

24.2.4. Agua
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El agua debera cumplir las exigencias establecidas en 2.1.1.2.5.
2.4.2.5. Composicion de la mezcla

El contenido de cemento serd tal que la pérdida de peso del suelo cemento, sometido a los
ensayos especificados, no debe ser superior a los siguientes limites, de acuerdo con el tipo de
suelo, clasificado como se indica mas arriba.

Suelos Al, A2-4, A2-5y A3 ........ 14%
Suelos A2-6, A2-7, Ady A5 ....... 10%
Suelos A6y A7........ 7%

El Contratista podra adoptar como punto de partida para determinar el dosaje, segin lo
establecido en la Norma VN-E-20-66 “Determinacion del dosaje de suelos cemento”, en todos
los casos presentard a la Inspeccion los antecedentes que sirvieron para su determinacion.
Cuando cambien las caracteristicas del suelo se debera presentar un nuevo dosaje.

La mezcla debera cumplir ademas las exigencias establecidas en la especificacion particular.

Con la debida anticipacion y cada vez que la Inspeccion lo disponga se tomaran muestras de los
materiales a utilizar, en cantidad suficiente para verificar si cumple las exigencias establecidas.
En esta especificacion se entiende por suelo no solamente al suelo natural, sino la mezcla de
suelos entre si o de suelos y agregados pétreos, que se proponga estabilizar con la adiccion de
cemento Portland.

Con las muestras se efectuaran los siguientes ensayos:
Clasificacion del suelo segun lo establecido en la Norma VN-E-4-84.

Durabilidad en el ensayo de humedecimiento y secado segun lo establecido en la Norma
VN-E-21-66.

Durabilidad en el ensayo de congelamiento y deshielo segun lo establecido en la Norma
VN-E-22-66.
Ensayo de compresion para probetas compactadas de suelo cal y suelo cemento segun
Norma VN-E-33-67.

243. CONSTRUCCION

2.4.3.1. Preparacion de la superficie

Se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en 2.1.1.1.1.

2.4.3.2. Preparacion de los materiales

Se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en 2.1.1.2.
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1)

2)

2.4.3.3. Mezcla de los materiales

Esta operacion s6lo podré efectuarse mediante el empleo de mezcladora fija. Después de realizar
el mezclado, el Contratista determinara la homogeneidad de la mezcla, tomando muestras cada
200 m® determinaciones que se efectuardn como se indica en la Norma de Ensayo VVN-E-34-65
“Ensayo de homogeneidad para mezcla de los tipos Suelo Cal y Suelo Cemento”. Los resultados
estaran a disposicion de la Inspeccion, la que podra verificarlos cuando lo considere conveniente.

2.4.3.4. Distribucion, compactacion y perfilado

Los trabajos de compactacién deberan estar terminados en el plazo de 3 horas a contar desde el
momento en que se inicia el mezclado. Si en ese plazo no se han obtenido las condiciones de
compactacion que se especifican en 2.1.1.7.1. el tramo ser4 observado y considerado
separadamente a los fines de los controles posteriores.

El proceso de compactacion deberd ser tal que evite la formacion de un estrato superior
debidamente adherido al resto de la capa. En caso de producirse esto, la misma se debera
eliminar hasta obtener una superficie uniforme y compacta.

Inmediatamente después se efectuara el riego de curado con material bituminoso, el que no
debera ser inferior a 0,30 I/m’ de residuo asfaltico.

Entre la finalizacion de la compactacion y el curado la superficie se debera mantener himeda.

No se permitira el transito sobre la capa terminada hasta después de transcurrido un periodo de 7
dias.

2.4.3.5. Condiciones para la recepcion
2.4.3.5.1.Rige lo especificadoen 2.1.1.7.2.,2.1.1.7.3.,, 2.1.1.7.4.y 2.1.1.7 5.

2.4.3.5.2.La resistencia a la compresion de probetas extraidas a los 3 dias de la capa
construida, alcanzara los siguientes valores para cada tramo. El nimero minimo de probetas para
cada tramo de 1.000 metros sera de 9 (nueve).

La resistencia media de los testigos (Rom) sera mayor o igual que el 90% de la
resistencia de referencia (Rfo).

Rom <0,90 Rfo

La resistencia de cada uno de los testigos (Roi) a su vez sera mayor o igual que
el 92% de Rom. Se admitira solo un testigo por cada tramo que no cumpla esta
exigencia (testigo defectuoso).

Roi <92% Rom
Los testigos se ensayaran con una edad de 7 dias.

La resistencia de referencia (Rfo) seré la correspondiente al dosaje presentado por la Contratista
segun lo indicado en 2.4.2.5. Composicién de la Mezcla.

De no cumplirse la exigencia 1) se aplicara el siguiente descuento D1 sobre la superficie del
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tramo construido.
Para valores de Rom entre el 85% y el 90% de Rfo.

D1=|:‘]_Ai|x3¢ﬁ\

0.90 =R

A =  Areadel Tramo
Para valores de Rom por debajo del 85% de Rfo corresponde el rechazo del tramo.

De no cumplirse la exigencia 2) se aplicara el siguiente descuento D2 sobre la superficie del
tramo construido.

{NL’Jmero Testigos defectuosos
A D2 =

- , —D.05[*A =
Numero Total de Testigos

Area del Tramo

Si el nimero de testigos defectuosos es superior al 30% se rechazara el tramo.
La resistencia de referencia sera la correspondiente al dosaje presentado por la Contratista segun
lo indicado en 2.4.2.5. Composicién de la Mezcla.

24.3.5.3. Espesor

El espesor de la capa estabilizada con cemento debe determinarse mediante perforaciones

realizadas a intervalos tales que cada ensayo sea representativo de no méas de 1000 metros
cuadrados. Las perforaciones se realizaran al azar. En cada tramo a controlar deberan ejecutarse
como minimo 9 perforaciones.

El espesor promedio de cada tramo a controlar de esta capa debe ser igual o mayor al espesor
indicado en los planos.

De no cumplirse esta exigencia se aplicara un descuento Dem sobre la superficie ejecutada.

eom = espesor de obra medio del tramo en cm
et =  espesor tedrico de proyecto en cm
A = superficie del tramo en metros cuadrados

Si el descuento a efectuar excede el 30% del area del tramo se procederé al rechazo del mismo.
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El espesor determinado en cada perforacion no debera ser inferior en 2,5 cm al espesor
especificado, y se procedera al rechazo de la superficie que representa esa perforacion cuando
ello no se cumpla.

2.4.4, CONSERVACION

La conservacion de la base o sub-base se efectuara como se halla establecido en 2.1.1.8.
2.4.5, MEDICION

Se efectuara de acuerdo con lo establecido en 2.1.1.9.

2.4.6. FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se efectuard como se indica en 2.1.1.10.
Seccidon 2.5. SUB-BASE DE SUELOS FINOS ESTABILIZADOS CON CAL

2.5.1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la construccién de una o mas capas de sub-base, constituida por una
mezcla de suelo y cal, de acuerdo con lo establecido en estas especificaciones y en los planos.

Se ejecutara de acuerdo con lo establecido en esta especificacion, particular, y en la seccion 2.1.
“Disposiciones Generales para la Ejecucion y Reparacion de bases y Sub-bases no bituminosas”.

25.2. MATERIALES

2.5.2.1. Suelo

El suelo debe cumplir las exigencias establecidas en 2.1.2.2. y en la Especificacion Particular.
25.2.2. Cal

Debera cumplir con las exigencias establecidas en 2.1.1.2.3.

2.5.3. COMPOSICION DE LA MEZCLA

La mezcla resultante en el camino de la adicion de cal al suelo sera ensayada de acuerdo a la
Norma VN-E-33-67 “Ensayo de Compresion para probetas compactadas de suelo-cal o suelo-
cemento".

La proporcion de cal util vial a agregar estara referida al peso de suelo seco.

La resistencia a la compresion simple que deberd alcanzar la mezcla, sera como minimo la
indicada en la Especificacion Particular, la que no debera ser inferior a 9 Kg./cm2 a los siete dias
de edad de curado.

El Contratista presentara el dosaje de la mezcla y los antecedentes que sirvieron para su
determinacion. Cuando cambien las caracteristicas del suelo o la cal se debera presentar un
nuevo dosaje.

2.5.4. CONSTRUCCION

2.5.4.1. Mezclay pretratamiento del suelo
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Se debera utilizar equipos mezcladores ambulo operantes rotativos o planta mezcladora fija. Su
eleccion tenderd a asegurar que la mezcla cumpla con las condiciones especificadas y los
requerimientos del proyecto, teniendo en cuenta que cuando se realiza el mezclado “in situ”
deberan atenderse las condiciones ambientales con el objeto de mitigar el impacto que podria
producir la cal volatil en el ambiente.

La mezcla de suelo cal antes de ser compactada deberd cumplir con la siguiente condicion al ser
ensayada por via seca emdiante tamices IRAM

Tamix 12 que pasa

Cuando no se umpla esta exigencia se realizara un pretratameinto con una fraccion de la
cantidad de cal prevista a fin de que se cumpla con esta condicion.

2.5.4.2. Compactacion

La compactacién de la mezcla, debera quedar completada dentro de las seis (6) horas contadas a
partir del comienzo del proceso de mezclado del suelo con cal.

2.5.4.3. Proteccion y curado

Para evitar la evaporacion del agua contenida en la masa de suelo-cal e inmediatamente después
de terminada la capa se aplicara sobre la superficie un riego de material bituminoso, el que no
debera ser inferior a 0,3 I/m? de asfalto residual.

2.5.5. LIBRADO AL TRANSITO

No Se permitira el liberado al transito sobre la superficie terminada. Unicamente podré realizarse
en cortas secciones y limitado a los vehiculos necesarios para la prosecucion de la etapa
constructiva siguientes y solamente después de transcurridos 7 dias como minimo de terminada
la compactacion, perfilado y riego de curado correspondiente. Este plazo de 7 dias puede ser
aumentado a juicio de la Inspeccion hasta que la mezcla haya endurecido lo suficiente.

2.5.6. CONSERVACION

Una vez terminada y aprobada la sub-base, el Contratista serd responsable de la conservacion de
la misma hasta que se proceda a ejecutar la etapa siguiente.

2.5.7. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
OBRA: CONSTRUCCION PAVIMENTO ASFALTICO B° FLORIDA Y CALLE LAVALLE

Péagina 41



2.5.7.1. Calidad de la mezcla

Una vez terminado el proceso de mezclado del suelo con cal, y antes de comenzar las
operaciones de compactacion se extraeran muestras de la mezcla, de tal modo que ellas fueran
representativas de un tramo de no mas de 1000 metros cuadrados o fraccion. Estas muestras se
seleccionaran al azar.

Con cada una de las muestras asi extraidas y previo estacionamiento de las mismas por periodo

igual al transcurrido en laboratorio entre el comienzo del mezclado y la finalizacion de la
compactacion, se moldearan probetas para ser sometidas al ensayo de compresion la Norma VN-
E-33-67. Antes de ser ensayadas se someteran a curado en cdmara himeda por el término de 14
dias.

El tramo a controlar correspondera a lo ejecutado en una jornada o mas de trabajo de modo de
totalizar un minimo de 8000 metros cuadrados.

Se considerarad que se ha alcanzado la condicién de calidad de la mezcla cuando se cumplan las
siguientes condiciones de resistencia sobre la base de lo indicado en 2.5.3. “Composicion de la
mezcla”, y su Particular.

I
La resistencia a la compresion media de obra de cada tramo a cont
rolar serd
)mayor o igual al 90% de la resistencia de las probetas obtenidas con la mezcla
realizada en laboratorio (férmula de obra), con igual estacionamiento previo al
moldeo y el mismo periodo de curado de 14 dias. Si la resistencia media se

Rc\m
0.90R

DR1=I:1— :|*2*.|"3&

encuentra entre 80% y 90% de la resistencia de la mezcla de laboratorio se
aplicara el siguiente descuento (Dr1) sobre la superficie ejecutada.

Rmo

= Resistencia Media del Tramo
Ri = Resistencia de la mezcla de laboratorio
A = Superficie del tramo en metros cuadrados
RDITI
Dri=1- w7 ® A
™ { D_QDRJ

Si la resistencia media del tramo es inferior al 80% de la resistencia de
referencia se rechazara el tramo.

I Las resistencias individuales seran mayores que el 80% del valor promedio del
tramo, admitiéndose sélo un 5% de testigos con resistencias inferiores a la

indicada y a lo sumo uno en el caso de que el nimero de testigos fuera inferior a

20, si el porcentaje de testigos con resistencia deficiente fuera superior se

aplicaré el siguiente descuento (Dr2)sobre superficie ejecutada:

D MNumero de Testigos Defectuosos
R2 =
Numero Total de Testigos

—0.05} A

>
I

Superficie del tramo en metros cuadrados
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2.5.7.2. Perfil transversal, lisuray ancho

En los lugares que la Inspeccién estime conveniente y, por lo menos a razén de uno cada 25
metros, se verificara el perfil transversal de la capa de Sub-base terminada, admitiéndose las
tolerancias establecidas en los apartados 2.1.7.2., 2.1.7.3. y 2.1.7.4.; para este control se debera
contar con el levantamiento previo realizado por el Contratista.quier variacion en exceso de esa tol
erancia debe ser corregida por el Contratista.

2.5.7.3. Espesor

El espesor de la capa estabilizada con cal debe determinarse mediante perforaciones realizadas a
intervalos tales que cada ensayo sea representativo de no mas de 1000 metros cuadrados. Las
perforaciones se realizaran al azar. En cada tramo a controlar deberén ejecutarse como minimo 9
perforaciones.

El espesor promedio de cada tramo a controlar de esta capa debe ser igual o mayor al espesor
indicado en los planos.

De no cumplirse esta exigencia se aplicara un descuento (Dem) sobre la superficie ejecutada.

Dem=[1—ﬂ}x2m

et
em= espesor de obra medio del tramo
et =  espesor tedrico de proyecto
A =  Superficie del tramo en metros cuadrados

Si el descuento a efectuar excede el 30% de la superficie del tramo se procedera al rechazo del
mismo.

El espesor determinado en cada perforacion no debera ser inferior a 2,5 cm del espesor
especificado, y se procedera al rechazado de la superficie que representa esa perforacion cuando
ello no se cumpla.

2.5.7.4. Compactacion
Cada 1000 metros cuadrados como maximo se efectuaran verificaciones de densidad al azar.

La determinacion del peso especifico aparente se efectuard como se indica en VN-E-8-66
“Control de Compactacion por el Método de la Arena”.

En cada una de las capas deberd obtenerse un peso especifico aparente de material seco no
inferior al 100% del m&ximo obtenido segun ensayo Norma VN-E-19-66 “Compactacion de
Mezclas de Suelo Cal y Suelo Cemento”, pero aplicando 35 golpes por capa en vez de 25.
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La densidad promedio de cada tramo a controlar serd mayor o igual al 100% de la densidad antes
mencionada. No se admitiran valores individuales inferiores al 98% de la densidad media del
tramo.

El ensayo de compactacion en laboratorio se realizara previo estacionamiento de la mezcla
extraida del camino o hecha en laboratorio, durante un periodo igual al que transcurre en obra
desde el comienzo del mezclado con cal hasta finalizar la compactacion.

2.5.7.5. Realizacién

Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los trabajos especificados
estaran a cargo de la Inspeccion. Los ensayos se efectuaran en el laboratorio de la misma segun
lo establecido en 2.1.1.6.2.

2.5.8. REPARACION DE LOS DEFECTOS CONSTRUCTIVOS

Los defectos que excedan las tolerancias dadas mas arriba en cuanto a compactacion, perfil
transversal y espesor, se corregiran demoliendo la seccion defectuosa y reconstruyéndola con el
mismo tipo de mezcla. No se autorizara a cubrir ninguna capa mientras no se hayan efectuado
estas correcciones. No se reconocera ningin pago por exceso en el espesor o ancho establecido
en los planos o indicados por la Inspeccion. Todos los trabajos y materiales necesarios para
corregir en la forma especificada los defectos a que se hace referencia mas arriba, seran provistos
por el Contratista en el plazo que indique la Inspeccion y no recibiran pago alguno.

2.5.9. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecidoen 2.1.1.9. y 2.1.1.10.

Seccion 2.6. REPARACION DE BASES Y SUB-BASES CON MEZCLAS ESTABILIZADAS
CON CEMENTO PORTLAND

2.6.1. DESCRIPCION

Este Trabajo consiste en la sustitucién del material defectuoso de los baches de la calzada,
empleando suelo o agregados pétreos, 0 mezcla de ambos, estabilizados con cemento Pértland.
Para su ejecucion rige lo establecido en las Secciones 2.1. “Disposiciones Generales para la
Ejecucion y Reparacion de Bases y Sub-bases no Bituminosas” y 2.4. “Base 0 Sub-base de suelo
cemento”.

2.6.2. TIPOS DE MATERIALES A EMPLEAR

Los agregados pétreos, el suelo, el cemento Portland, el agua y la mezcla, deberan cumplir las
exigencias establecidas en 2.4.2. y en las especificaciones particulares.

2.6.3. CONSTRUCCION
2.6.3.1. Preparacion de la superficie a reparar

Se excavara el pavimento en la zona defectuosa, hasta eliminar todas las capas de material que
muestren apariencia de mala calidad o se hallen excesivamente himedas o pobremente
compactadas. Se cortara verticalmente la excavacion y el material excavado debera ser retirado
fuera de la zona de camino a lugares donde indique la Inspeccién y dispuesto segun se especifica
en el MEGA.
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Inmediatamente se compactara el fondo de la excavacion, hasta que los 20 cm superiores acusen
una densidad igual o superior a la maxima establecida por medio del ensayo descripto en la
Seccion 1.6. “Compactacion Especial”. La preparacion del bache, incluida la compactacion del
fondo, deberad quedar terminada en una jornada de trabajo, salvo razones de fuerza mayor; en
caso contrario se aplicard una multa equivalente al 20% del importe que se obtenga
multiplicando el volumen de la mezcla colocada y compactada, por el precio del contrato
establecido para el item “Reparacion de base o sub-base”.

2.6.3.2. Mezcla de los materiales
El mezclado se realizara en forma mecéanica salvo autorizacion en contrario de la Inspeccion.
2.6.3.3. Colocacion y Compactacion

La mezcla se extendera con palas de mano, en capas de composicion uniforme, el espesor de
cada una de las cuales, una vez efectuada la compactacion, no debera exceder de 15 cm. La
compactacion se realizara con pisones neumaticos o planchas vibratorias y, solo en caso de ser
imposible el uso de procedimientos mecanicos, la Inspeccion podra permitir el empleo de
pisones de mano.

El control de homogeneidad y compactacion de la mezcla, se efectuara como se establece en
2432.y2.4.33.

2.6.3.4. Curado

La capa superior de mezcla sera protegida de la evaporacion por uno de los procedimientos de
curado descriptos en 2.4.3.4.

Cualquier capa que quede descubierta por méas de 4 horas después de terminada la compactacion,
también debera ser sometida a curado.

2.6.3.5. Desvioy control del transito

Durante la ejecucién, de los trabajos y el periodo de curado asi como durante el tiempo que
medie hasta que se enrase la zona reparada con el pavimento adyacente, el transito sera desviado
y controlado como se indicaen 2.1.1.4.y 2.1.1.5.

2.6.4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Rige lo establecidoen 2.1.1.7.1.,2.1.1.7.5.y 2.1.1.7.6.

Ademas se deberd cumplir que la resistencia de probetas moldeadas en laboratorio, con mezcla
extraida del bache antes de la compactacion, debera ser como minimo el 90% de la resistencia
correspondiente a la Formula de Obra. Los ensayos se efectuaran a una edad de 7 dias.

En caso de no cumplirse esta exigencia se debera rehacer el bache a costo del Contratista el que
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también tendra a su cargo el retiro y transporte del material extraido fuera de la zona de camino.
2.6.5. CONSERVACION

La conservacion de la reparacion de la base o sub-base estabilizada con cemento Portland se
efectuara como se halla establecido en 2.1.1.8.

2.6.6. MEDICION
Se efectuara de acuerdo con lo establecido en 2.1.1.9.
2.6.7. FORMA DE PAGO

El Pago de estos trabajos se realizara como se indica en 2.1.1.10.

Seccion 2.7. SUELO TRATADO CON CAL
2.7.1. DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al tratamiento con cal de una o méas capas de la sub-rasante
existente, banquinas, terraplenes, terreno natural y/o material de préstamos en las profundidades
indicadas en los planos.

El mismo comprende las operaciones de escarificado, pulverizacion, adicion de cal, mezclado,
riego y compactacion del material a la densidad requerida.

Para estos trabajos rige lo establecido en la Seccion 2.1. “Disposiciones Generales para la
Ejecucion de bases y Sub-bases no bituminosas”.

2.7.2. MATERIALES
2.7.2.1. Cal

Debera responder a lo indicado en 2.1.2.3.
2.7.2.2. Agua

Debera responder a lo indicado en 2.1.2.5.

2.7.2.3. Suelo

Los suelos para este trabajo corresponderan a la sub-rasante existente, suelo natural o de
préstamo, seguin el proyecto y deberan ser aprobados por la Inspeccion. Deberan estar libres de
vegetacion y cualquier otro material objetable.

2.7.2.4. Mezclas

El contenido de cal a incorporar al suelo sera del 2% de cal util vial (C.U.V.) referido al peso de
suelo seco 0 un porcentaje mayor que resulte de acuerdo a la modificacién que se pretenda de las
constantes fisicas y/o parametros resistentes del suelo, de acuerdo a lo indicado en la
Especificaciones Particulares.

2.7.3. CONSTRUCCION
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2.7.3.1. Antes de comenzar cualquier tratamiento con cal, la capa a ser tratada deberd ser
conformada para alcanzar una vez terminada, las cotas establecidas en los planos o establecidas
por la Inspeccion. Luego el suelo sera escarificado en la profundidad y anchos establecidos y se
eliminaran todos los materiales perjudiciales como terrones, raices, tepes, etc.

2.7.3.2. La aplicacion de la cal en el suelo sera realizada mediante la aplicacién de cal en polvo
0 en lechada.

2.7.3.4. Sera responsabilidad del Contratista regular la secuencia de su trabajo y aplicar la
En ambos casos el Contratista tomara todos los recaudos necesarios para evitar pérdidas de cal
por accion del viento y asegurar una distribucion uniforme de la cal.

2.7.3.3. Luego de mezclada y conformada la capa, se procedera a su estacionamiento por un
periodo de 24 a 72 horas. Transcurrido este tiempo se roturara el suelo de modo de obtener que
el material cumpla con la siguiente exigencia de granulometria por via seca.

2.7.3.4. Sera responsabilidad del contrasista regular la secuencia de su trabajo y aplicar la
cantidad de cal indicada para alcanzar las exigencias indicadas en esta especificacion. Verificara
asimismo que las constantes fisicas y granulometria obtenidas en el camino antes de
compactacion de la capa se correspondan con los valores de laboratorio para el porcentaje de cal
indicado.

2.7.4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
2.7.4.1. Perfil transversal y lisura
Rige lo establecidoen 2.1.1.7.2. y 2.1.1.7.3.

2.7.4.2. La inspeccion verificara que el suelo antes de su compactacién posea las caracteristicas
en cuanto a constantes fisicas y granulometria, concordantes con los valores de laboratorio para
este tipo de suelo y el porcentaje de cal indicado.

2.7.4.3. La Compactacion de la mezcla de suelo cal se realizara hasta obtener como minimo el
100% de la densidad maxima segun ensayo VN-E-5-93 bajo titulo Ensayo N° 1.

2.7.4.4. Este ensayo deberé realizarse sobre muestra extraida del camino con la adiccion de cal y
antes de su compactacion.

2.7.4.5. El control de la compactacion se efectuard segun lo indicado en el apartado 1.6.3. del
capitulo 1

2.7.5. CONSERVACION

La capa tratada con cal debera ser conservada hasta el momento en que sea cubierta por la capa
inmediata superior.
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b)

Si por cualquier motivo existieran zonas sueltas o inestables estas deberan ser reacondicionadas
y recompactadas de acuerdo a lo establecido en esta especificacion a exclusivo costo del
Contratista.

2.7.6. MEDICION
Se Efectuara de acuerdo a lo establecido en 2.1.1.9.
2.7.7. FORMA DE PAGO

El Pago de estos trabajos se realizara como se dispone en 2.1.1.10.
ANEXO A

MATERIALESPARABASESESTABILIZADAS,SUB-BASESGRANULARES,
CARPETASASFALTICASMEZCLAENSITIOYTRATAMIENTOS
SUPERFICIALES BITUMINOSOS

Las particulas individuales integrantes del &rido a utilizar deberan ajustarse a las normas de
dureza, resistencia, estabilidad fisico - quimica y durabilidad especificada por la Norma de la
Direccion Nacional de Vialidad:

- G1 - (VN-E.66-82) y - G2 - (VN-E.67-75)

Con relacion a la resistencia al desgaste que deben cumplir los materiales aridos destinados para
las distintas estructuras y capas de rodamiento mencionadas, la misma sera determinada por el
Ensayo de Desgaste "Los Angeles", estableciéndose al respecto los siguientes limites de acuerdo
al destino del &rido:

PARA BASE ESTABILIZADA'Y GRANULAR'Y SUB-BASE GRANULAR

Pedregulloderoca e menos del 30 %
Pedregullo de grava e menos del 35 %
Gravaredondeada i, menos del 35 %

PARA TRATAMIENTO SUPERFICIALES BITUMINOSOS

Pedregullo de roca...................... menos del 25 %
Pedregullo de grava .........c.ccceeeeee. menos del 35 %
Grava zarandeada..........c........... menos del 35 %

PARA CARPETAS ASFALTICAS MEZCLAS EN SITIO

Pedregullo de roca...................... menos del 30 %
Pedregullo de grava .........c.ccceeeee. menos del 35 %
Grava zarandeada...................... menos del 35 %

Por lo tanto, queda anulada y reemplazada por la presente especificacion toda aquella que se
refiere a las condiciones requeridas para la aceptacion de los aridos destinados a capas de
rodamiento, bases y Sub-bases granulares, incluidas en los pliegos: Capitulo 2. "Capas de Base,
Sub-base y Rodamientos no Bituminosos™; Capitulo 3. "Pavimentos Bituminosos".
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ANEXO B
1. ENSAYO DE CUBICIDAD
1.1. DESCRIPCION

Este ensayo consiste en relacionar la dimensién minima con la media de las particulas de un
agregado pétreo mediante operaciones de sonded a través de Cribas reductoras y tiene por objeto
determinar la caracteristica de forma de las particulas que constituyen el agregado, definiendo la
misma por el valor que resulte para su "factor de cubicidad". Este factor de cubicidad toma el
valor de_uno para agregados de cubicidad 6ptima y cero para los de cubicidad minima (particulas
achatadas y lajosas).

1.2. APARATOS
La Ejecucidn del ensayo requiere los siguientes elementos de laboratorio:

a) Una balanza de sensibilidad dentro del 0,1 por ciento del peso de la muestra a
ensayar.

b)  Un juego de cribas con aberturas circulares de los tamafios necesarios para el tipo de
graduacion a utilizar.

c)  Un "marco de zarandeo" para las cribas reductoras.

d) Una "juego de cribas reductoras” de los tamafios necesarios para el tipo de
graduacion a utilizar.

1.3. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

1.3.1. La muestra a ensayar estard formada por particulas de Pedregullo o grava y debera tener
una granulometria tal que cumpla con una de las cuatro graduaciones (A, B, C, 6 D.) dados en el
parrafo 3. Se elegira para el ensayo, la graduacion que sea mas representativa del tipo de
agregados a utilizar en el trabajo.

1.3.2. Los agregados secos seran clasificados previamente por cribado, en los diferentes tamarfios
exigidos para el ensayo. La muestra sera de aproximadamente 12 Kg. de agregado para la
graduacion A; 6 Kg. de agregado para las graduaciones B. y C. y 2 Kg. de agregado para la
graduacion D.

1.3.3. Los diferentes tamafios de las particulas de la muestra a ensayar cumpliran con una de las
siguientes granulometrias:
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1.3.4. Cada una de las fracciones de la panera para el ensayo de particulas que pasan una criba y
son retenidas por la criba de tamafio inmediato inferior sera tamizado a través de las cribas
"Reductoras” | y Il correspondientes a su "tamario directriz" de la criba por la que pasan las
particulas de una fraccién). Por cribas "reductoras”, se entiende aquellas cuyas aberturas son
rectangulares y cuyo lado menor tiene una dimension igual a 1/2 del didmetro de la criba
circular correspondiente para el tipo I, y 1/3 del diametro para el tipo II.

1.3.5. El cribado a través de las cribas reductoras continuara hasta que no pase mas del 1% en
peso del agregado retenido, durante un minuto de zarandeo.

1.3.6. La sumatoria de los porcentajes de los agregados retenidos por la criba Reductora I, mas la
mitad de la sumatoria de los porcentajes de los agregados retenidos por la criba Reductora I,
divididos por 100 y por el nimero de "Tamafos directrices” correspondientes a la muestra

. sumaiaria &+ 172 Sumaior3

o
- -

analizada, definen el factor de cubicidad y expresan el resultado del ensayo.

En donde:

f: "Factor de Cubicidad"

P1: Porcentaje de Particulas retenidas en la criba "Reductora” I.

P2: Porcentaje de Particulas retenidas en la criba "Reductora” Il.

n: Numero "Tamafios directrices" correspondiente a la muestra analizada.

1.3.7. El ensayo de cubicidad sera realizado en el Laboratorio Central de la Direccion Provincial
de Vialidad, a cuyo efecto el Contratista podra presenciar la ejecucion de los ensayos o en su
defecto, designar a una persona responsable.

1.4. FORMA DE CALCULO

El siguiente ejemplo, aclarara la forma de computar los datos para la aplicacion de la formula
anterior.
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FRACCTO N Parcaptaje em pesa relemadas

'Iﬁ]“ mis v 1 fpy g by reducn 1002
347 - 55" 18 47
1T 73 Tz
17 - 3% 10 70

Sumatariz Pl= 540

Bumatariz =171

1-5:_121_1 -l 25

100 =3
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ANEXO C
PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE LA CAL UTIL VIAL (C.U.V.)
EQUIPO:

- Potenciometro portéatil para la medicion del pH. Sensibilidad de la escala 0.1 con
apreciacion de 0.05.

- Electrodos de vidrios.

- Agitador magnético o en su defecto varilla de vidrio.
- Probetas de 100 ml.

- Soluciones HCL. Y NaOH 1.0 N (uno Normal)

- Balanza con precision de 0.05 gr. De ser posible se utilizara una balanza de precision de
0.01 gr.

- Vaso de precipitacion de 400 ml.
PREPARACION DE LA MUESTRA

Se Toma aproximadamente 2 Kg de cal de la bolsa a ensayar (se obtiene de la parte central). Se
colocan en un recipiente hermético y se mezclan y se homogenizan perfectamente mediante
agitado, etc., durante 2 minutos. Las cantidades que se extraerdn del recipiente para cada
determinacion posterior se obtendra cerrandolo en cada oportunidad cuidadosamente, para hacer
minima la contaminacion atmosferica.

ANALISIS DE LOS DIVERSOS COMPUESTOS ALCALINOS DE LA MUESTRA

a)
Se mezclan 3 gr. De cal de la porcidn previamente preparada segun lo indicado. El peso
asi determinado se transfiere a un vaso de precipitacion de 400 ml. Se agregan
(C.U.V. expresado en hidrdxido de calcio)

D050 - = N2
Pt ittt - &1
Calie- - 00

(Materia inerte expresada como carbonatos)
N1, N2 normalidades de las soluciones &cida y basica, respectivamente.
REQUERIMIENTO DE FINEZA:

Maximos permisibles

Retenido tamiz N° 50 =05%

Retenido tamiz N° 80 =50%

Retenido tamiz N° 200 =15.0%
ANEXOD

NORMAS DE ENSAYO
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Para esta obra rigen las Normas de Ensayo que se indican a continuacion:

Norma de Ensayo VN —-E —1-65 - Tamizado de suelos por via himeda.
Norma de Ensayo VN —E — 2 - 65 - Limite liquido.

Norma de Ensayo VN — E — 3 - 65 - Limite plastico - Indice de plasticidad.
Norma de Ensayo VN —E —4 - 84 - Clasificacion de suelos.

Norma de Ensayo VN — E —5 - 93 -Compactacion de suelos.
Norma de Ensayo VN — E — 6 - 84 -Determinacion del valor soporte o Hinchamiento de
suelos.
Norma de Ensayo VN —E — 7 - 65 - Analisis mecanico de materiales granulares.
Norma de Ensayo VN —E — 8 - 66 - Control de compactacion por el método de la arena.
Norma de Ensayo VN —E -9 - 86 -

Ensayo de estabilidad y fluencia por método Marsha
Il.
Norma de Ensayo VN — E —-10 - 82 - Equivalente de arena.
Norma de Ensayo VN — E — 11 - 67 - Determinacion de la concentracion critica rellenos
minerales.
Norma de Ensayo VN — E - 12 — 67- Determinacion del peso unitario de probetas asfalticas
compactadas.
Norma de Ensayo VN — E — 13 — 67 - Pesos especifico aparente y absorcion de agregados
pétreos gruesos.
Norma de Ensayo VN — E — 14 — 67 - Peso especifico aparente y absorcion de agregados pétreos
finos.
Norma de Ensayo VN — E — 15 — 89 - Peso especifico aparente de rellenos minerales.
Norma de Ensayo VN — E — 16 — 67 - Determinacion del factor de cubicidad.
Norma de Ensayo VN — E — 17 — 87 - Determinacion del contenido de asfalto de mezcla en
caliente por el método de Abson.
Norma de Ensayo VN — E — 18 - 89 - Método de campafia para la determinacion de sales
solubles y sulfatos de suelos estabilizados y suelos
granulares.
Norma de Ensayo VN — E — 19 — 66 - Ensayo de Compactacion de mezclas de suelo-cemento y
suelo-cal.
Norma de Ensayo VN — E — 20 — 66 - Determinacion del dosaje para ensayar mezcla suelo-
cemento.
Norma de Ensayo VN — E — 21- 66- Ensayo de durabilidad por humedecimiento y secado de
mezclas de suelo-cemento.
Norma de Ensayo VN — E — 22 — 66- Ensayo de durabilidad por congelamiento y deshielo para
mezclas de suelo — cemento
Norma de Ensayo VN — E — 22 — 66- Ensayo de durabilidad por congelamiento y deshielo para

mezclas de suelo — cemento.

Norma de Ensayo VN — E — 23 — 67- Porcentajedevacios del agregadogruesoparahormigones.
Norma de Ensayo VN — E — 24 — 68- Densidad y humedad de equilibrio.
Norma de Ensayo VN — E — 25 — 68- Peso especifico aparente de suelos finos.
Norma de Ensayo VN — E — 26 - 66- Determinacion del contenido de humedad de agregados
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pétreos.

Capitulo 3. PAVIMENTOS ASFALTICOS

Seccion 3.1. DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE IMPRIMACION,
TRATAMIENTOS SUPERFICIALES, BASES, CARPETAS Y BACHEOS ASFALTICOS

31.1 CONSTRUCCION
3.1.1.1. Perfeccionamiento de la superficie a recubrir

Ademas de los trabajos especificados en otras partes de este Pliego, se ejecutaran todos los que
sean necesarios para perfeccionar la superficie a recubrir.

Inmediatamente antes de aplicar el riego de liga, la superficie a recubrir debera hallarse
completamente seca, limpia y desprovista de material flojo o suelto; si es necesario, esos
materiales se eliminaran mediante barrido y soplado.

3.1.1.2. Periodo de veday temperatura ambiente

No se permitira ejecutar riegos ni mezclas asfalticas durante el periodo de veda establecido en las
Especificaciones Particulares, salvo autorizacion en contrario por parte de la Inspeccion.

No se permitird distribuir materiales bituminosos o0 mezclas sobre superficies cubiertas por agua,
hielo o nieve.

3.1.1.3. Riego de banquinas y huellas

Cuando el transito se efectle por banquinas o sobre huellas proximas y debido a esto el viento
deposite polvo sobre la superficie a recubrir, el Contratista debera proceder a dar riegos de agua
en cantidad suficiente para aplacarlo. El costo de dichos riegos estara a cargo del Contratista.

3.1.1.4. Aplicacion de Materiales Bituminosos

Antes de iniciar la aplicacion del material bituminoso, la Inspeccidn autorizard por escrito la
zona a cubrir, que debera delimitarse perfectamente. El Contratista tomard las medidas
necesarias para garantizar la uniformidad y la perfecta alineacion de los riegos y evitar
superposiciones.

No se permitira la iniciacion de ningdn riego sin verificar antes la uniformidad como se establece
en la Norma de Ensayo VN-E-29-68 “Control de uniformidad de riego de materiales
bituminosos” Yy el buen funcionamiento de los picos de la barra de distribucion.

Tampoco se permitird que se agote completamente el tanque del distribuidor al final del riego,
para evitar irregularidades en el volumen distribuido por unidad de superficie. EI Contratista
debera recubrir con lonas, papel, chapas, etc. toda parte de la obra que pueda ser perjudicada por
el material bituminoso durante su aplicacion y sera responsable de todo dafio intencional o
accidental que causen sus operarios en las obras de arte; si, a juicio de la Inspeccion, esos dafios
son imputables al personal encargado de los trabajos. La reparacion, limpieza y repintado por los
dafios ocasionados seran por cuenta del Contratista.

El distribuidor de material bituminoso aplicara el mismo a presion, con uniformidad y sin
formacion de estrias. Permitira aplicaciones cuya variacion, con respecto a la cantidad fijada, no
sea mayor de 10% en exceso o en defecto. No se admitira la existencia de zonas en las que la
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cantidad unitaria de riego difiera en mas del 10 % en defecto 0 en exceso con respeto a la
cantidad unitaria promedio distribuida en el tramo.

3.1.2. MATERIALES
3.1.2.1. Agregados pétreos y suelos
A) Agregados pétreos para concretos asfalticos y tratamientos superficiales:

Entiéndase por "pedregullo” el producto de la trituracion de rocas naturales o artificiales,
canto rodado o grava.

La grava triturada debera presentar un minimo del 75 % de sus particulas con 2 6 mas
caras de fracturas y el 25 % restante por lo menos una.

La parte fina de los agregados obtenidos por trituracion, sobre la cual no pueden
efectuarse los respectivos ensayos, se aceptard solo cuando la roca originaria llene las
exigencias especificadas para los agregados gruesos en lo concerniente a tenacidad,
durabilidad, absorcion, dureza y resistencia al desgaste.

La determinacion del contenido de arcilla en las arenas se controlard mediante ensayos
normalizados tales como equivalente de arena u algin otro que se establezca en las
especificaciones particulares.

El agregado pétreo estara formado por particulas duras y sanas y su contenido de
particulas blandas o laminares, arcillas, polvo, sales, materia organica o cualquier otra
sustancia deficiente o perjudicial se controlara mediante los ensayos normalizados VN-E-
66-82 y VN-E-67-75.

La humedad de los agregados para mezclas en caliente serd 0,50 % en peso medida en los
silos en caliente para plantas convencionales.

En los agregados para mezclas asfélticas, excepto el suelo calcéreo, se deben cumplir las
siguientes exigencias:

a)  Plasticidad:

Sobre la fraccion que pasa el tamiz 425 um (N° 40). indice de Plasticidad menor o
igual a 4% segun norma VN-E3-65.

b)  Relacién via seca/via himeda del pasa tamiz 75 pum (N° 200):

Si el material que pasa el tamiz 75 pum (N° 200) por via hiumeda es mayor del 5%
respecto al peso total de la muestra, la cantidad de material librado por el tamiz de
75 um (N° 200) en seco debera ser igual o mayor que el 50% de la cantidad
librada por lavado.
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c)  Equivalente de arena:

El material librado por el tamiz 4.8 mm (N° 4), previo mortereado del retenido en
dicho tamiz empleando un mango de goma, y ensayando luego de acuerdo a la
Norma VN-E-10-82 debera tener un “Equivalente de arena™ mayor o igual a 50.

El incumplimiento de uno solo de los tres parametros consignados anteriormente,
motivara la inaceptabilidad de empleo de las arenas como componentes de la mezcla
asféltica en caliente.

d)  Resistencia al desgaste

Los valores de desgaste por el Método de los Angeles para los agregados a utilizar
en los tratamientos y mezclas bituminosas son los siguientes
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PAR4 CARPETA DE CONCEETO ASFALTICO

Lajosidad: El indice de lajas determinado mediante el ensayo VN-38-86 serad
menor de 25 para tratamientos superficiales y menor de 30 para mezclas
bituminosas.

B) Agregados para mezclas de tipo suelo — arena - asfalto.

Los agregados de las mezclas de tipo "Suelo — Arena — Asfalto” seran arena natural y
suelo altamente desmenuzable, los que pasaran por via seca a la salida del horno secador
el 100% por la criba de 25 mm (1””) y no menos del 70% por el tamiz 4.8 mm (N° 4); la
arena no deberd pasar méas del 5% por el tamiz 75 pm (N° 200).

El indice de plasticidad debera ser menor que 5.
C) Suelo emulsion

El agregado para mezclas de suelo estabilizado con emulsiones asfalticas, sera suelo
natural o0 mezcla de suelos o de éstos con arena, segun lo establezcan los documentos del
proyecto o lo indique la Inspeccion.

Todo el material debe ser pulverizado antes de agregarle la emulsion asfaltica, de modo
que el 100% pase por el tamiz de 9.50 mm (3/8”) y no menos del 60% pase por el tamiz 2
mm (N° 10). Por lavado en el tamiz 75 pum (N° 200) no pasard mas del 30% ni menos del
15%, su indice de plasticidad sera comprendido entre 6 y 12% vy el valor Soporte
California embebido a la densidad maxima del método 11l de compactacién (Normas de
ensayo VN-E-5 y VN-E-6/67) DEBERA SER SUPERIOR AL 15%.
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D) Agregados para Tratamientos Bituminosos Superficiales.

Los agregados petreos deberdan cumplir las exigencias establecidas en la Norma de
Ensayo VN-E-68-75 "Determinacion del Polvo Adherido™.

3.1.2.2. Relleno Mineral
Se debera cumplir con la Seccion 3.14. Relleno Mineral (Filler)
3.1.2.3. Mejorador de adherencia

En caso de que las especificaciones establezcan su uso, el mejorador de adherencia debera
responder a las siguientes condiciones:

1) El mejorador de adherencia (aditivo) debera ser comercialmente puro, es decir, sin el
agregado de aceites, solventes pesados u otros diluyentes.

2) Serd homogéneo y estara libre de agua. En el caso de aditivos liquidos, no se separard
fase solida por estacionamiento, permitiéndose sélo la formacion de un ligero sedimento.

3) Disuelto en el ligante asfaltico en las condiciones indicadas en “Métodos de Ensayo”
debera responder a las siguientes exigencias, cuando se lo ensaye de acuerdo a las
técnicas alli especificadas:

a) Ensayo TWIT

Con una concentracion del aditivo igual al 0.4% en peso en asfalto diluido E.R. 1,
debera obtenerse un recubrimiento no menor del 70%.

b) Inmersién Tray Test

La concentracion del aditivo necesaria para obtener 100% de recubrimiento no sera
mayor del 0.5% en peso en asfalto diluido E.R. 1.

¢) Ensayo de desprendimiento

Con una concentracion del aditivo igual al 0.5% en peso de C.A. 150-200, el
desprendimiento no debera ser mayor del 2%.

4)  Por calentamiento del ligante asfaltico conteniendo el aditivo durante 3 horas a 145-150°
C, no debera observarse una pérdida significativa de eficacia.

5)  La Direccion Provincial de Vialidad se reserva el derecho de interpretar el resultado de
los ensayos y fundamentar la aceptacion o rechazo del aditivo sobre la base de los
mismos, 0 a resultados de ensayos no previstos en estas normas, especialmente frente a
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cada caso préactico en relacion con el agregado y ligante asfaltico a utilizar efectivamente
en Obra.

3.1.2.4. Cementos Asfalticos

Los cementos asfalticos serdn homogéneos, libres de agua, no formaran espuma al ser calentados
a 170° C y cumplira las siguientes exigencias:

NORMA IRAM 6.604 - CEMENTOS ASFALTICOS (C.A.) (TABLA N° 1)

Ademas, debera cumplir las siguientes exigencias con respecto a la viscosidad dinamica a 60° C
y la relacion de viscosidades a 60° C entre el residuo luego del ensayo de calentamiento en
pelicula delgada (IRAM 6.582) y la del asfalto original “R”

_ TMPOI | TIPON |TIPOID |TIOIV | TIFO ¥
MRAETRO | FEN FEN PN FEN FEY | ENS&VO
wé | ose | mam | e | 2009w
Visesidada®ll zpgn | 2000 | 1000 | 300 150 | ASDM
"B Mzximo 4 4 4 4 2 F_-a-:ﬂ

En caso que el Contratista proponga la utilizacién de un cemento af{altico que exceda los limites
para algunos de los parametros

parametros reoldgicos (penetracion, viscosidad), se debe por el momento dar

prioridad para su cumplimiento a la penetracion a 25 °C, debiendo aquél demostrar y garantizar

la calidad del ligante en cuestion, quedando su aceptacion a cargo de la Inspeccién y sin que ello
implique compartir responsabilidad alguna.

En todo momento se mantiene la exigencia respecto del valor maximo de la relacion “R” entre la
viscosidad del residuo luego del ensayo de calentamiento en pelicula delgada y la del asfalto
original.

3.1.2.5. Asfalto diluido de endurecimiento rapido

Los asfaltos diluidos de endurecimiento rapido estaran libres de agua y cumplirdn la siguiente
exigencia:

NORMA IRAM 6.608 (TABLA N° 2)
3.1.2.6. Asfalto diluido de endurecimiento medio

Los asfaltos diluidos de endurecimiento medio estaran libres de agua y cumpliran la siguiente
exigencia:

NORMA IRAM 6.612 (TABLA N° 4)
3.1.2.8. Emulsiones anionicas
Los distintos tipos de emulsiones se presentaran con aspecto homogéneo.

Dentro de los 90 dias de su entrega por simple agitacion debera obtenerse una mezcla uniforme
sin mostrar separacion de asfalto.

Los distintos tipos de emulsiones asfalticas cumpliran la siguiente exigencia:
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NORMA IRAM 6.602 (TABLAS N° 5y 6)
3.1.2.9. Emulsiones Catidnicas

La emulsion sera homogénea y después de un mezclado no mostrara separacion de asfal
dentro de los 90 dias posteriores a su entrega.

Debera cumplir con la siguiente exigencia:

NORMA IRAM 6.691 (Documento en revision) (TABLA N° 7)

0

to base

Para cada uno de los tipos: rotura rapida, media, lenta y superestables se incluyen una nueva

emulsion que denominaremos CRR-d, CRM-d, CRL-d Y CRS-d respectivamente,

cuyos

residuos asfalticos deberan tener una penetracion entre 50 y 60 (0.1 mm); para estas emulsiones
se mantienen las mismas exigencias para los restantes parametros, fijados en la Norma IRAM

6.691.

3.1.2.10. Cemento asfaltico y emulsiones modificados con elastomeros u otros aditivos
Deberan cumplir con las exigencias establecidas en la Especificacion Particular.
3.1.2.11.Toma, remision de muestras y ensayos

a) Generalidades:

La toma de muestras de los materiales bituminosos, todo tipo de agregado y mezclas
bituminosas asi como la remision a los laboratorios para su andlisis, se efectuara de
acuerdo con las disposiciones generales siguientes y su costo estara a cargo del
Contratista

El Contratista tomara muestras de los materiales bituminosos, agregados y mezclas
asfalticas y efectuara los ensayos correspondientes, los que deberan archivarse y estaran
a disposicion de la Inspeccion cuando ésta lo requiera.

La Inspeccion en cualquier momento podré verificar los valores informados por la
Contratista e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente para
verificar la calidad de los materiales y mezclas.

En caso que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten a la realidad el
mismo serd totalmente responsable de las consecuencias que de ello se deriven aun si
fuera necesario reconstruir los trabajos ya efectuados, los que serdn a su exclusivo
costo.

b) Materiales Bituminosos

Las muestras de material bituminoso deber&n ser tomadas por duplicado (muestra N° 1
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y muestra N° 2) al llegar cada partida a la obra (5 Its. cada una), antes de transvasar el
material a los depoésitos. Ademas, periddicamente se extraeran en el momento de
utilizacion del material; las que correspondan a material bituminoso para mezclas se
tomaran después de la salida de los depdsitos; las que pertenezcan a materiales
bituminosos que se distribuyan mediante un camion regador, se obtendran del tanque
del mismo, inmediatamente antes de aplicarlos. La extraccion de esas muestras debe
hacerse en las oportunidades y con las finalidades que se indican en 3.1.5.1y 3.1.5.3.

El duplicado de las muestras tomadas (muestra N° 2) se la considerard como muestra
testigo y la Inspeccion la guardara precintada hasta el momento de su utilizacion si fuera
necesario (en caso de resultados fuera de especificaciones de la muestra N° 1). La
Inspeccion guardara duplicado del precinto en sobre cerrado firmado por la Inspeccion y el
Contratista.

c) Agregados Pétreos:

Los materiales deberan ser aprobados antes de transportarlos al lugar de colocacion o
acopio en obra. Los ripios y pedregullos se deberan dividir en dos fracciones, por la
zaranda de abertura de 9.5 mm (3/8”), las cuales se acopiaran en pilas separadas; se
incluye en la categoria de pedregullo a la tosca que requiere trituracion.

De cada fraccion de estas fracciones se tomaran muestras cada 200 m® o mas
frecuentemente si la Inspeccidn lo considera necesario a efectos de realizar los ensayos
indicados en estas especificaciones: Granulometria, Desgaste "Los Angeles”, Lajosidad,
etc.; en las toscas trituradas, ademés, se efectuara cada 200 m® de ambas fracciones, el
ensayo de desgaste "Los Angeles".

Los suelos y arenas para mezclas con Emulsion, asi como los suelos calcareos y las toscas
que no necesitan trituracion, deberan someterse a los ensayos de aprobacion, tomando
muestrgas de cada una de las pilas preparadas en el yacimiento, a razon de una muestra cada
200 m*,

d) Suelo para mezcla con emulsion asfaltica:

Las muestras de estos suelos para andlisis granulométricos, ensayos de plasticidad, de
compactacion y de valor soporte deberdn ser tomadas cada 500 m° (o cada jornada de
trabajo, si esto resultara en una mayor frecuencia), e inmediatamente antes de su entrada en
el mezclador. Cada vez que lo considere conveniente la Inspeccion, se efectuaran los
ensayos de dosaje, con la anticipacion necesaria, tomando muestras de los materiales a
emplear. Todos estos ensayos se realizaran en el laboratorio de la obra.

e) Mezclas bituminosas:

Las muestras de mezclas bituminosas para analisis granulométricos, determinacion del
contenido de betdn, ensayo de Marshall y otros, deberan ser tomadas en duplicado, como
minimo una cada dia de trabajo y por lo menos una cada 250 m® de mezcla, 0 més
frecuentemente si la Inspeccion lo considera conveniente. El peso de cada una de las
muestras no serd menor de 5 Kg.

Cuando estas muestras se destinen al ensayo de estabilidad Marshall se las obtendra a la
salida del mezclador, en el momento de cargar los camiones.

3.1.2.12.Temperatura de calentamiento
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Para las mezclas en caliente la temperatura maxima de los materiales debera ser tal que permita
obtener una mezcla de la calidad prevista, la que no debera afectar la durabilidad de la misma mas
de lo previsto.

La temperatura de la mezcla no debera superar los 160° C.

3.1.3.FORMULAPARALAS MEZCLASASFALTICASYTRATAMIENTOS
BITUMINOSOS SUPERFICIALES

Antes de iniciar el acopio de los materiales que entraran en la preparacion de la mezcla bituminosa
el Contratista deberd presentar, con la anticipacion correspondiente, la "Formula de Obra" que
obligatoriamente debe cumplir las exigencias establecidas en las especificaciones correspondientes.
No dara derecho a ampliacion del plazo contractual ninguna demora originada por incumplimiento
de esa obligacion del Contratista. En dicha Formula se consignara la granulometria de cada uno de
los agregados y los porcentajes en que intervendran en la mezcla los agregados, el relleno mineral,
el ligante bituminosos y eventuales aditivos. El Contratista estara obligado a suministrar una mezcla
bituminosa que cumpla las proporciones y granulometria en ella fijadas, con las tolerancias que se
indican para cada tipo de mezcla en las Secciones correspondientes o Especificaciones particulares.

La mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico deberd responder a las exigencias del ensayo
establecido en la Norma de Ensayo VN-E-32-67 "Perdida de estabilidad Marshall por efecto del
agua”, con un P.E.A. igual al 98% del valor maximo correspondiente al Ensayo Marshall.

En el caso de los tratamientos superficiales el Contratista deberd informar a la Inspeccion las
caracteristicas de calidad de los agregados y del ligante asfaltico, asi como las proporciones de los
mismos para los distintos riegos, incluyendo posible incorporacion de aditivos.

En todos los casos, la Inspeccion podra realizar las observaciones que considere necesarias y
solicitar muestras de los materiales a utilizar. Ello no implica por parte la Inspeccion la aprobacion
de la Formula de Obra por lo que el Contratista asume la plena responsabilidad de alcanzar en base
aella la calidad exigida.

3.14. EQUIPOS
3.1.4.1. Generalidades
Los equipos deberan reunir las caracteristicas que asegure la obtencidon de la calidad exigida y

permitan alcanzar los rendimientos minimos para cumplir con el plan de trabajo y cumplir con lo
establecido en el "MEGA".

3.1.4.2. Laboratorio de campafia

El Contratista debera instalar para el uso exclusivo de la Inspeccién un laboratorio para efectuar
todos los ensayos de verificacion y contralor que la misma estime conveniente.
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A)

3.1.4.3. Balanzas

Cuando se construyen capas de mezclas bituminosas, en la obra debera hallarse instalada una
balanza que permita pesar los camiones cargados con relleno mineral, agregados o mezclas. Esta
Gltima sera pesada con el fin de controlar la cantidad que se incorpore en el camino, a efectos de
verificar las mediciones efectuadas en el mismo.

Cada camion cargado con mezcla bituminosa que se dirija a la obra sera pesado y el Contratista en
el lugar de pesaje entregara al conductor un comprobante en duplicado y conservara un triplicado
para su contralor. Los originales seran remitidos a la Inspeccién para posibilitar un control del
tonelaje de mezcla ejecutada.

3.1.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
3.1.5.1. Condiciones para la recepcion de los materiales bituminosos
Cementos Asfalticos

De todos los ensayos que se indican a continuacién el Contratista debera guardar un
ordenado registro con sus correspondientes resultados, el que estara a disposicion de la
Inspeccion.

Al llegar cada partida de Cemento Asfaltico a la Obra el Contratista lo comunicara a la
Inspeccion, procediéndose a la extraccion de muestras de acuerdo a lo establecido en
3.1.2.11. a) y b). Cada 150 toneladas de asfalto que ingrese como minimo y ademas
cuando lo indique la Inspeccidn, el Contratista procederd a realizar los siguientes ensayos:

a) Penetracion Meétodo de Ensayo IRAM 6576
b) Indice de penetracion  (Su célculo mediante un segundo ensayo de
penetracion a 15 °C)

En cuanto al ensayo de viscosidad S.F. a 135 °C y la prueba de Oliensis (Método de
Ensayo IRAM 6594) el Contratista deberd realizarlos cuando asi se lo solicite la
Inspeccion.

Si la Inspeccion lo considera necesario podra solicitar al Contratista la realizacion de estos
controles con o sin su participacion.
También podra solicitar los ensayos de viscosidad dinamica a 60 °C, de acuerdo a 3.1.2.4.

Si al efectuar tales ensayos se obtuvieran uno o0 més de los resultados que se indican a
continuacion se rechazara la partida no permitiéndose su utilizacién en obra. En caso
contrario se autorizard la descarga y el empleo sin que ello implique su recepcion de
conformidad. En caso de no poder completarse los ensayos indicados el Contratista podra
descargar el material bajo su exclusiva responsabilidad.

a) Penetracion (P):
P menor (Li - 0.1 Li) o mayor (Ls + 0.1

Ls)
b) indice de penetracion (Pfeiffer): -1<1P.<150
¢) Oliensis: Positivo

Li = Limite Inferior
Ls = Limite Superior
En caso de corresponder pago de acopio, como también previo a la aplicacion del material
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se obtendra una muestra representativa de acuerdo a lo establecido en 3.1.2.11.

Una muestra sera conservada como testigo y sobre la otra se realizaran los ensayos
correspondientes. El material debera cumplir las siguientes exigencias:

a) 0.9 x Li < Penetracion < 1.1. x Ls
b) —1 < Indice de Penetracion < 1.50
c)

Oliensis: Negativo o positivo con equivalente de xileno menor de 2
0

En caso de no cumplirse estas exigencias se rechazara el material.

Si para un mismo proveedor, en dos oportunidades, se obtuvieran resultados fuera de los
especificados en la Norma IRAM 6604, la Inspeccion podra exigir el cambio de proveedor.

B) Asfaltos diluidos

Al llegar cada partida de asfalto diluido o antes de su utilizacion el contratista lo
comunicara a la Inspeccion y se sacaran muestras segun lo establecido en 3.1.2.1. a) y b).
Cada 150 metros cubicos como minimo de material y, ademas, cuando lo solicite la

Si al efectuar tales ensayos se obtuvieran uno o mas de los resultados que se indican méas
abajo, de acuerdo al tipo y grado del asfalto diluido en examen, se rechazara la partida no
permitiendose su utilizacion en obra.

TIPODE

L ASFALTO

ENSAYO METODO DILTIDD
ER | EM | EL
a) Viscasidad Squbaolt F ool IRAMG34d Si 51 51
h ) Disstilasion IRAME305 | 5i 5i 5i

Ln
ps
2
[N ]
-1
[N ]
[N ]

) Qlisnsiz (o' residus ds datfacibn a 200 ) | IRA4A

La prueba de Oliensis se ejecutara cuando lo indique la Inspeccion

Si al efectuar tales ensayos se obtienen uno o0 mas de los resultados que se indican mas abajo,
de acuerdo al tipo y al grado del asfalto diluido en examen, se rechazaran la partida no
permitiéndose su utilizacién en obra.

TIPOER ENEATO ERI ERZ ER3 ER4
=50 =00 =00 =522
ESPECIFIC | g} Visspsidad 8. F Menorgue Li | Msnorgus Li | Mesnorgus Li | Menor gus Li
OBRA CON Mavords 200| Mavor ds 300 | Mavor ds 600 | Mavor ds 350
Dzztilads por debgio 4= mpime sspacificads a cualjuismdeiaz | i3
b} Desrilacisn tempsranya normdlizadas. _
Reridpn deladeiiacian g 200 37 war dabhaio del mpapsa
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TIPO EL
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af Viscosidad 5 F
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Mavar ds 200
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Li = Limite inferior de la Norma IRAM correspondiente

Caracteristicas del residuo asfaltico:

Si para un mismo proveedor se obtuvieran en dos oportunidades, valores fuera de los
limites fijados para los ensayos que se indican en el cuadro siguiente, podra disponerse el
rechazo de las partidas correspondientes y solicitar la suspension de la provision de ese
material en todas las obras de Vialidad Provincial por parte del proveedor cuestionado
hasta que éste demuestre que ha sido subsanada dicha falla a satisfaccion de la Direccién

Provincial de Vialidad.

ENSAFOD

= st eme e 1RA g
Fensracion (a2 1 f0g 2zl

e PR e R s R
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C)Emulsiones Anionicas

Al llegar cada partida de emulsion o antes de su utilizacion el contratista lo comunicara a la
Inspeccion y se sacardn muestras segun lo establecido en 3.1.2.1. a) y b). Cada 150
toneladas que ingresen y, ademas, cuando lo indique la Inspeccién se efectuaran los
siguientes ensayos:

- TIPO DE EMULSION
ENSAYD METODO
RL! | RL2? |RL3|RM1|RM2| RRI
a} Homogensidad Fizual s | &I | I | &I | &I I
Dsteyminazionds | o1 | =7 w1 | =1 | =7

L=
by

1 O R ol R
o) fer dsf Hardgua rB A hd A7) 3 5y i i 3
¥ S PR

- I i 10 T AT AT L1 AT oT =T o i
o) Dezepulsion o35 ml 002 N ID 4 1487 N NOyNo | | A 51
o I, T T I Y LT ey T AT =T T =T
Sol. ClaCa: 30mi— 0LIN M| NG [ NO| S| A 51
1 - 7 - o1 T AR T Ot i AR LYy LYy
4} Mezela o Cananta IRAMAE720 NO 1 | NO | NGO | NO
i — S i S | o 21 7 =T T r oT =T r
gl Cargadsd glabuls IRAM 8690 51 T T 1 T T

Si al efectuar tales ensayos se obtubieran uno o mas de los resultaddos que se indican en la tabla
siguente, , se rechazara la partida, no permitiéndose su utilizacion en obra.

a)Homogeneidad:

Por observacion visual la emulsion se presenta total o parcialmente rota (presencia de
coagulos o de particulas de asfalto s6lido separadas).

Si para un mismo proveedor y tipo de emulsion se obtuvieran en dos oportunidades, valores
fuera de los limites fijados en el cuadro siguiente para uno cualquiera de los ensayos
indicados, la Inspeccion podra disponer el rechazo de las partidas correspondientes y
solicitar la suspension de la provision de ese material en todas las obras de Vialidad
Provincial por parte del proveedor cuestionado hasta que éste demuestre que ha sido
subsanada dicha falla a satisfaccion de la Direccion Provincial de Vialidad.
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Penetracion Tipo RL3: Menos de 40 o mas de 100

Demas tipos: Menos de 100 o més de 250
Ductilidad: Menos de 60
TIPO DE EMULSION
ENSAYOS METODO
CRR | CRM | CRL | CRS
a) Homogeneidad Visual Sl Sl Sl Sl
b) Residuo asféltico por IRAM 6715 S| S| S 9|

determinacion de agua
¢) Viscosidad Saybolt Furol 50 °C IRAM 6721 | SI (1) NO NO NO

d) Recubrimiento y resist. al agua IRAM 6579 S| S| S| S|

con el agregado de obra
Solubilidad en S2C: Menos de 97%
Cenizas: Mas de 2%
Peso Especifico a 25 °C: Menos de 0.995
Oliensis:

Positivo con Equivalente de xileno mayor de

20
D) Emulsiones Catidnicas:

Al llegar cada partida de emulsion o antes de su utilizacion el contratista lo comunicara a la
Inspeccion y se sacardn muestras segun lo establecido en 3.1.2.1. a) y b). Cada 150
toneladas de emulsion y, ademas, cuando lo indique o lo solicite la Inspeccion se
efctuaran los siguientes ensayos:

Si al efectuar tales ensayos se obtuviera uno 0 mas de los resultados que se indican a
continuacion se rechazara la partida no permitiéndose su utilizacion en obra.

En caso que no se cumpla alguna de las demas exigencias indicadas en la Norma IRAM
6691 se observara la partida y la Inspeccion podra disponer el rechazo de la misma.

a) Homogeneidad:

Por observacion visual la emulsion se presenta total o parcialmente rota (presencia
de coagulos o de particulas de asfalto solido separado)

b) Residuo asfaltico:

CRR-0y CRR-1: Menor de 60 %
CRR-2: Menor de 63 %
CRM: Menor de 55 %
CRL: Menor de 55 %
CRS: Menor de 55%

Caracteristicas del residuo asfaltico:

Si para un mismo proveedor Yy tipo de emulsion se obtuvieran en dos oportunidades,
valores fuera de los limites fijados por la Norma IRAM 6691 para uno cualquiera de los ensayos
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indicados, esta podra disponer el rechazo de las partidas correspondientes y solicitar la suspension
de la provision de ese material en todas las obras de Vialidad Provincial por parte del proveedor
cuestionado hasta que demuestre que ha sido subsanada dicha falla a satisfaccion de la Direccién
Provincial de Vialidad.

Penetracién:

CRR-0: Menor de 65 o mayor de 105
CRR-1: Menor de 95 o mayor de 205
CRM-1: Menor de 65 o mayor de 105
CRL-1: Menor de 65 o0 mayor de 105
Ductilidad: Menor de 80

Solubilidad en tricloroetileno: Menor de 95

Oliensis: Positivo

3.1.5.2. Contralor de la mezcla bituminosa

El Contratista medira, en forma permanente y por separado, las cantidades de cada uno de los
materiales que se incorporen a la mezcla y comprobaré en todo momento, el cumplimiento de las
proporciones en que los mismos intervienen en esta. Esto sera obligatorio, aunque los materiales no
se paguen por separado.

La Inspeccion en cualquier momento realizara las verificaciones que estime conveniente en base a
la formula de obra, para lo cual el Contratista deberd facilitar los medios necesarios.

Al final de cada jornada de trabajo la Inspeccion hard un cotejo entre las cantidades de mezcla
elaborada en planta y la mezcla colocada en el camino, para lo cual el Contratista facilitard los
medios necesarios para el control de pesaje de los camiones que salgan de planta.

La inspeccion podra a su vez medir el consumo de ligante asfaltico durante cada jornada para
controlar la cantidad incorporada para lo cual el Contratista debera facilitar los medios necesarios.

En caso que durante la ejecucion de los trabajos se compruebe que la formula para la mezcla en
obra presentada por el Contratista, no cumple con los requisitos establecidos en las especificaciones,
éste debera modificarla corriendo por su cuenta todos los mayores gastos que se produzcan por esta
causa.

3.1.5.3. Caracteristicas del material bituminoso para mezclas

El Contratista debera informar, junto con la “Formula para la mezcla en obra”, las caracteristicas del
material bituminoso que se propone emplear para la mezcla. Para su verificacion se procedera como
seindicaen 3.1.5.1.

3.1.5.4. Incorporacion de agregados pétreos
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En la incorporacion de agregados pétreos para Imprimacion reforzada y tratamientos superficiales,
el Contratista deberd verificar en el campo las cantidades distribuidas las que deberan responder a la
férmula de obra con las tolerancias que se indican en esta especificacion.

3.1.5.5. Fallas del Tratamiento superficial

Cuando en el plazo que media hasta la recepcion definitiva de la obra, se observen fallas, como ser
estrias u ondulaciones, el desprendimiento de agregados, presencia de fisuras en el tratamiento
superficial construido o exudaciones, el trabajo ejecutado sera rechazado. Asimismo se rechazaran
los tramos donde se observe al efectuar un corte de la seccion del tratamiento que existen niveles
intermedios donde el agregado se presenta no cubierto por el material bituminoso. En tal caso el
Contratista debera proponer a la Inspeccion la solucién que restablezca la calidad exigida cuyo
costo estara a su exclusivo cargo.

3.1.5.6. Condiciones para la recepcion
3.1.56.1. Realizacion

Todos los ensayos y mediciones necesarias para la recepcion de los trabajos especificados estaran a
cargo de la Inspeccion.

Los ensayos se efectuaran en el laboratorio de la misma segun lo establecido en 3.1.4.2. El
Contratista podra concurrir a la extraccion de los testigos y posteriores ensayos. En caso de su
inasistencia los resultados no perderan su validez y el mismo no tendra derecho a reclamo alguno.

3.1.5.6.2. Mezclas Bituminosas

Para su aprobacion las capas de mezclas bituminosas deberan cumplir las siguientes condiciones
ademas de las que se exigen en la Seccion 3.8.

a) LISURA SUPERFICIAL:

Colocando una regla de tres metros paralela o normalmente al eje, en los lugares a
determinar por la Inspeccién no se aceptaran luces mayores de cuatro milimetros, entre el
pavimento y el borde inferior de la regla.

Después de terminados los trabajos de compactacion la Inspeccion controlara la lisura
superficial debiendo ser corregidas por cuenta del Contratista las ondulaciones o
depresiones que excedan las tolerancias establecidas o que retengan agua en la superficie.

b) PERFIL TRANSVERSAL Y ANCHO:

La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior al 0.2% ni superior al 0.4% de la
del Proyecto.

Los lugares donde no se cumplan estas exigencias deberan ser corregidos por cuenta del
Contratista.

No se toleraran anchos en defecto a los del proyecto o los indicados por la Inspeccion.
c) RUGOSIDAD:

Una vez terminada la calzada se determinara la rugosidad mediante el empleo de
Rugosimetros tipo B.P.R.; el valor de este parametro se puede correlacionar mediante la
correspondiente ecuacion con el Indice Internacional de Rugosidad I.R.I. manteniendo las
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mismas exigencias.

Se adoptaran tramos entre 2000 y 6000 metros; los que a su vez se subdividen en
subtramos de 300 metros; estando a cargo de la Inspeccion el fijar la ubicacion en cada
caso, por progresivas.

Cada valor individual de Ri corresponde al registro hecho en cada trocha entre las
progresivas correspondientes.

Sectores con irregularidades mas acentuadas se consideran aparte del conjunto del tramo.
Donde la Inspeccion lo considere conveniente podra reducir los subtramos hasta una
longitud de 100 metros, sosteniendo las mismas exigencias.

Cuando se emplee Rugosimetros de una rueda (BPR) se tomara como valor del subtramo
el valor medio correspondiente a ambas huellas.

) Nivel de Calidad: El valor medio del tramo Rm debera ser menor o igual a 1500
mm/Km.

Rm <1500 mm/Km.

Estas determinaciones se efectuaran por carril o trocha, en el sentido que fije la
Inspeccion.

En los tramos donde no se cumpla con la exigencia, se aplicara el siguiente
descuento (D) sobre la superficie del tramo “A” a computar

O _ B~ - 1500 mm/Km _
1500

[ - - -

Cuando Rm exceda de 2000 mm/Km., correspondera el rechazo del tramo.

i)

A

Uniformidad: Referido a Rm del tramo, los valores individuales R
i de cada
subtramo, no deberan exceder de:

Ri<1.25Rm
Aceptandose solo un subtramo cada 10 (o fraccion) que no cumpla esa condicion.

Cuando ello no se presente correspondera un descuento Dui.
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Dz | Numerm Subtramos Defectuosos 011=03A
! Numero Total Subtramos |

Si el nimero de subtramos defectuosos excede el 30% se rechaza el tramo.

Cuando algin subtramo registre una Ri mayor a 1.40 Rmi, el tramo sera
rechazada.

Los descuentos Di y Du son acumulativos; pudiendo el Contratista adoptar los
recaudos necesarios para subsanar las deficiencias, que han generado los
descuentos y/o el eventual rechazo.

d) COEFICIENTE DE FRICCION (p):

Cuando se trate de capas de rodamiento la superficie del pavimento debera reunir las
condiciones antideslizantes que permitan alcanzar los valores minimos del coeficiente de
friccion (u)_medidos con el equipo Mumeter. Los valores indicados corresponden a
superficie mojada segun la Metodologia empleada por la Direccion Nacional de Vialidad.

El coeficiente de friccion transversal serd en todos los puntos mayor o igual a 0.45. Este
valor deberd mantenerse como minimo hasta la recepcion definitiva de la obra.

En caso de no cumplirse esta exigencia se rechazara el tramo y el Contratista debera
presentar las soluciones para alcanzar el valor indicado, lo que seran a su exclusivo costo.

3.1.5.6.3. Tratamientos Bituminosos Superficiales

Para su aprobacién, la superficie del tratamiento bituminoso debera cumplir las siguientes
exigencias y las que se indican en las demas especificaciones.

Las exigencias de Lisura Superficial, Perfil Transversal y Rugosidad no seran de aplicacion cuando
el tratamiento se ejecute sobre un pavimento existente.

a) LISURA SUPERFICIAL:

Colocando una regla de tres metros paralela o normalmente al eje, en los lugares a
determinar por la Inspeccidn no se aceptaran luces mayores de cuatro milimetros, entre el
pavimento y el borde inferior de la regla.

b) PERFIL TRANSVERSAL Y ANCHO:

La pendiente del perfil transversal no deberéa ser inferior al 0.20% ni superior al 0.4% de la
del proyecto.

Las ondulaciones o depresiones que excedan las tolerancias establecidas o que retengan
agua en la superficie deberan ser corregidas por el Contratista.

No se toleraran anchos por defecto a los del proyecto o los indicados por la Inspeccion ni
por exceso en méas de 0.10 metros por lado.

c) RUGOSIDAD:

Una vez terminada la calzada se determinara la rugosidad mediante el empleo de
Rugosimetros Tipo B.P.R., pardmetro que podra expresarse mediante el Indice de
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Rugosidad Internacional I.R.1. a través de la correspondiente ecuacion de correlacion.

Se adoptaran tramos entre 2000 y 6000 metros; los que a su vez se subdividen en
Subtramos de 300 metros; estando a cargo de la Inspeccion el fijar la ubicacion en cada
caso, por progresivas.

Cada valor individual de Ri corresponde al registro hecho en cada trocha entre las
progresivas correspondientes.

Sectores con irregularidades méas acentuadas se consideran aparte del conjunto del tramo.
Donde la Inspeccion lo considere conveniente podré reducir los Subtramos hasta una
longitud de 100 metros, sosteniendo las mismas exigencias.

Cuando se emplee Rugosimetros de una rueda (BPR) se tomara como valor del subtramo
el valor medio correspondiente a ambas huellas.

i)

Nivel de Calidad: El valor medio del tramo Rm debera ser menor o igual a 2

500
mm/Km.

Rm <2500 mm/Km.

Estas determinaciones se efectuaran por carril o trocha, en el sentido que fije la
Inspeccion

En los tramos donde no se cumpla con la exigencia, se aplicara el siguiente
descuento (D) sobre la superficie del tramo "A" a computar.

Oy = B - 2500 mmism £ A
2500

Cuando Rm exceda de 3200 mm/Km., corresponderd el rechazo del tramo.

i)

Uniformidad: Referido a Rm del tramo, los valores individuales Ri de ca

da
subtramo, no deberan exceder de:

Ri <1.25Rm

Aceptandose solo un subtramo cada 10 (o fraccion) que no cumpla esa condicion.
Cuando ello no se presente correspondera un descuento Du.

Di= [Nﬂmem Subtramos Defectos
Namero Total Subtramos

D,'I} *03+A
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Si el niumero de Subtramos defectuosos excede el 30% se rechaza el tramo.
Cuando algun subtramo registre una Ri mayor a 1.40 Rm, el tramo seré rechazado.

Los descuentos D1 y Dn son acumulativos; pudiendo el Contratista adoptar los
recaudos necesarios para subsanar las deficiencias, que han generado los
descuentos y/o el eventual rechazo.

d) COEFICIENTE DE FRICCION (y):

Cuando se trate de capas de rodamiento la superficie del pavimento debera reunir las
condiciones antideslizantes que permitan alcanzar los valores minimos del coeficiente de
friccion (i) O Omedidos con el equipo Mumeter. Los valores indicados corresponden a
superficie mojada segun la metodologia empleada por la Direccion Nacional de Vialidad.

El coeficiente de friccion transversal serd en todos los puntos mayor o igual a 0.45. Este
valor deberd mantenerse como minimo hasta la recepcién definitiva de la obra.

En caso de no cumplirse esta exigencia se rechazard el tramo y el Contratista debera
presentar las soluciones para alcanzar el valor indicado, lo que seran a su exclusivo costo.

3.1.5.7. Banquinas

Antes de certificarse cada seccion de tratamiento, base o carpeta, las Banquinas deberan encontrarse
construidas y compactadas hasta el nivel superior del pavimento.

3.1.5.8. Composicion del tratamiento superficial

Estos controles se realizan directamente en cancha durante la ejecucion de los riegos asfalticos y
distribuciones de agregado, salvo que en el pliego particular se prevean otros ensayos.

1)  Contenido de residuo asfaltico: el valor Aom de dos 0 més determinaciones hechas en cada
riego no deberd diferir en més o menos 10% con relacion al establecido segun formula de

obra Ao, referido a la suma de los sucesivos riegos. No se admitird en forma sistematica un
déficit del ligante asfaltico aln dentro de esa tolerancia.

En caso de diferir en mas del 10% en defecto se aplicara el siguiente descuento sobre el
area del tramo A, a los efectos de la medicion y pago.

Da = (AFo - Aom- 0.10 #AFo)+2.50 xArea
Las cantidades de residuo asfaltico expresadas en litros por m2: It/m’.

Si el porcentaje en defecto excede el 20% del total de los riegos asfalticos segin formula
de obra el tramo seréa rechazado.

Si Aom excede en mas de 10% en exceso respecto a Aro, el tramo serd observado y su
periodo de conservacion debera abarcar no menos de dos veranos. Si luego de ese periodo
el tratamiento presenta signos de exudacion el tramo deberéa ser reconstruido por cuenta del
Contratista, debiendo el mismo en caso de reconstruir el tratamiento superficial, dentro de
lo especificado, previa remocién del realizado, para lo cual deberad reconstruir la base
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estabilizada e Imprimacion o estructura inferior en caso de resultar afectada a juicio de la
Inspeccidn, de conformidad a las especificaciones técnicas generales para dichos trabajos.

2) Cantidad de agregado: Cada distribucion de Agom no debera diferir en mas o menos 10%
del indicado seguin férmula de obra Agro.

Si esa diferencia supera el 10% se aplicara un descuento sobre el area del tramo A, a los
efectos de su medicién y pago:

Dc = ( [Agro It/m’— Agom [/m’] — 0.10 Agro Im”) x 0.20 X A

Si la cantidad de agregado en cualquier riego difiere en més o menos 20% del indicado
segun formula de obra el tratamiento sera rechazado, correspondiendo la ejecucion de otro
de las mismas caracteristicas especificadas en el proyecto.

3.1.5.9. Recubrimiento del Agregado — Prueba Visual

Sobre un testigo extraido del tratamiento no debera observarse a ningun nivel la presencia de
particulas mayores sin recubrir por el ligante asfaltico, ya que pondria en evidencia deficiencias
constructivas que atentan contra la calidad del pavimento.

La frecuencia de estas determinaciones la fijara la Inspeccion de acuerdo a su criterio y el no
cumplimiento de esta exigencia sera causal de rechazo del tramo.

3.1.6. CONSERVACION

La conservacion de las capas de bases, carpetas, tratamientos superficiales y las restantes obras a
que se refiere esta seccidn, consistira en su mantenimiento en perfectas condiciones y la reparacion
inmediata de cualquier falla que se produjere desde su construccion hasta la Recepcion Definitiva
de la Obra o durante el periodo que indiquen las Especificaciones Particulares.

Los deterioros que se produzcan serdn reparados por cuenta y cargo del Contratista, repitiendo si
fuera necesario al solo juicio de la Inspeccion, las operaciones integras del proceso constructivo. Si
el deterioro de la superficie de rodamiento afectara la base, capas intermedias y/o Subrasante, el
Contratista efectuard la reconstruccion de esa parte, sin derecho o pago de ninguna naturaleza
cuando la misma haya sido realizada como parte integrante del contrato para la ejecucion de ese
trabajo. Esto serd asi aun cuando la calzada haya sido librada al transito pablico en forma total o
parcial.

La reparacion de depresiones y baches aislados y de pequefias superficies se debera realizar de
acuerdo a lo indicado en la Seccion 3.9.

3.1.7. MEDICION

3.1.7.1. Ejecucion de tratamientos superficiales, riegos de liga e Imprimacion
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Se medira en metros cuadrados, multiplicando la longitud de cada seccion de camino, por el ancho
establecido en el proyecto para ella. Al area resultante deberan aplicarse los descuentos por
penalidades, los que seran acumulativos.

3.1.7.2. Ejecucidn de carpetas, bases y bacheos con mezclas bituminosas

a) La ejecucion de carpetas y bases con mezclas bituminosas se medira en metros cuadrados,
multiplicando la longitud de cada seccion de camino por el ancho establecido en el
proyecto para ella. Al area resultante deberan aplicarse los descuentos por penalidades, los

que serén acumulativos.

b)  La ejecucion de los bacheos con mezclas bituminosas se mediran en metros cuadrados de
mezcla colocada, para lo cual antes de su ejecucion se medira la superficie de baches
preparados segun especificacion 3.9.3.1.

3.1.8. FORMA DE PAGO
3.1.8.1. Ejecucion de tratamientos superficiales bituminosos, riego de Imprimacion y de liga

Se pagaran por metro cuadrado de superficie terminada y medida en la forma establecida en 3.1.7.1.
a los precios unitarios de contrato para los item respectivos. Estos precios seran compensacion total
por el barrido y soplado de la superficie a recubrir, la provision, carga, transporte, descarga, acopio
y distribucion de los agregados pétreos, materiales bituminosos, mejorador de adherencia y Filler en
caso de ser necesario; ejecucion de los riegos de agregado pétreo y material bituminosos o
distribucion de la lechada, cilindrado, correccion de los defectos constructivos, sefializacion y
conservacion de los desvios durante la ejecucion de los trabajos y por todo otro trabajo, mano de
obra, equipo o material necesario para la correcta ejecucion y conservacion del item segun lo
especificado.

Se debera incluir en estos trabajos, el riego con agua de los desvios o calzadas enripiadas o de tierra,
que por efecto del transito puedan generar polvo que afecten la superficie sobre la que efectuaran
los riegos asfalticos.

3.1.8.2. Ejecucion de carpetas, bases y bacheos con mezclas bituminosas

La ejecucién de carpetas y bases con mezclas bituminosas se pagaran por metro cuadrado de
superficie terminada, medida en la forma establecida en 3.1.7.2.a).

La ejecucién de bacheos con mezclas bituminosas se pagara por metro cubico de mezcla colocada,
medida en la forma establecida en 3.1.7.2.b).

Para ambos casos estos precios seran compensacion total por el barrido y soplado de la superficie a
recubrir, la apertura y acondicionamiento del bache, la extraccion del material defectuoso y su
transporte a los lugares indicados por la Inspeccidn, la ejecucion del riego de liga en los bacheos
incluida, la provision del material bituminoso, la provision, carga, transporte, descarga y acopio de
los agregados pétreos, suelos, relleno mineral, materiales bituminosos y mejorador de adherencia, el
calentamiento y mezclado de los materiales, carga, transporte, descarga, distribucion y

compactacion de la mezcla, correccion de los defectos constructivos, sefializacion y conservacion de

los desvios durante la ejecucion de los trabajos, y por todo otro trabajo, mano de obra, equipo 0
material necesario para la correcta ejecucion y conservacion del Item segun lo especificado.

Seccion 3.2. IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO
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3.2.1. DESCRIPCION

La Imprimacion simple consiste en una aplicacion de material bituminoso sobre una superficie
preparada de tal modo que aquel penetre en la misma.

La Imprimacion reforzada se efectda haciendo una segunda aplicacion de material bituminoso, una
vez que ha secado la primera y realizando inmediatamente una distribucion de arena.

Para estos trabajos rige lo dispuesto en la Seccion 3.1. “Disposiciones Generales para la Ejecucion
de Imprimacion, Tratamientos Superficiales, Bases, Carpetas y Baches Bituminosos”.

3.2.2. TIPOSY CANTIDADES DE MATERIAL A EMPLEAR
3.2.2.1. Imprimacion Simple

Se utilizara asfalto diluido tipo EM, a raz6n de 0.5 a 0.9 litros por metro cuadrado de residuo
asfaltico; podran utilizarse también emulsiones asfélticas especiales para el tipo de tareas. El
Contratista propondra por escrito la temperatura de aplicacion y la cantidad a utilizar, dentro de los
limites citados precedentemente y facilitara a la Inspeccion los medios para el control de cantidad y
temperatura sin tener derecho a ningun reclamo o pago adicional.

En pruebas iniciales la Inspeccion podra adecuar la cantidad a regar, basandose fundamentalmente
en la penetracion minima del residuo del ligante desde la superficie segun sea el tipo de material de
la base, la que no deberé ser inferior a los 6 mm.

3.2.2.2. Imprimacion Reforzada.

Se utilizara asfalto diluido del tipo EM, razon de 0.9 a 1.2 litros por metro cuadrado de residuo
asfaltico y agregado a razon de 3 a 8 litros por metro cuadrado.

3.2.2.3. Para ambos casos se podran utilizar emulsiones de rotura media o lenta en la que el residuo
asfaltico haya sido tratado previamente con cierta fraccion de fluxante. EI material debera cumplir
con las exigencias de la especificacion particular cuando esta figure en el proyecto.

3.2.2.4. El agregado a emplear en la Imprimacion reforzada sera arena natural, de trituracion o
mezcla de ambos materiales, exentos de polvo, arcilla, material organica, sales. En el momento de
su distribucion el arido no deberé tener méas de un 1.5% de humedad. Este limite podra elevarse a
3% si se emplea emulsion asfaltica.

3.2.3. CONSTRUCCION
3.2.3.1. Requisitos previos

Con la antelaciéon suficiente, el Contratista deberd solicitar a la Inspeccion, se efectlen las
comprobaciones de compactacion, humedad y conformacion de la superficie a imprimar, que deben
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responder a las exigencias establecidas para las mismas.

La superficie a imprimar debera presentar condiciones de porosidad y humedad tales que permitan
una penetracion completa del material asfaltico evitando acumulaciones del mismo en superficie.

Cuando existan zonas inestables o depresiones se las corregird utilizando el mismo material
empleado en la construccion de la base o sub-base que se imprima, al cual se le podra incorporar
cemento Portland. Los gastos que demande la correccion de la base no recibiran pago directo
alguno, pues se les considera incluido dentro de los precios establecidos para los diversos item del
contrato.

3.2.3.2. Ejecucioén de la Imprimacion reforzada

La Imprimacion reforzada se efectuard cuando esté prevista en el proyecto y también cuando se
carezca de desvios apropiados y por esa causa el transito deba circular sobre la superficie imprimada
durante un tiempo tal que produzca el deterioro de la misma. El costo que demanden el riego
adicional bituminoso y la distribucién de arena estaran a cargo del Contratista y no recibiran pago
directo alguno.

3.2.4. LIBRADO AL TRANSITO

Después de aplicar el material imprimador en una seccion, se la mantendra cuidadosamente cerrada
al transito durante un plazo, que determinara el Contratista, no menor de tres dias, para que el
material seque (evapore el solvente) convenientemente. No se permitira la distribucién de arena
sobre la superficie imprimada, salvo en casos debidamente fundamentados por el Contratista y
autorizados por la Inspeccion.

No se permitird construir las capas superiores ni liberar al transito sin que la Imprimacion haya
secado y se haya evaporado el solvente de la misma.

Previo a la ejecucion de las capas superiores debera someterse la superficie a rodillado con rodillo
neumatico o podra liberarse al transito dirigido o controlado.

3.2.5. REPARACION DE DEPRESIONES Y BACHES

Antes de cubrir con un pavimento la superficie imprimada se repararan las pequefias depresiones o
baches, de acuerdo con lo especificado en la Seccion 3.9. "Reparacion de depresiones y baches con
mezclas bituminosas™ los gastos que demande esta reparacion seran por cuenta del Contratista.

3.2.6. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Rige lo establecido en 3.1.5.
3.2.7. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecidoen 3.1.7. y 3.1.8.

Seccion 3.3. TRATAMIENTO BITUMINOSO SUPERFICIAL DE SELLADO

3.3.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en un riego de material bituminoso, seguido de la distribucion de agregado
pétreo. Para el mismo rige lo dispuesto en la Seccion 3.1. “Disposiciones Generales para la
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Ejecucion de Imprimaciones, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos Bituminosos”.

Estos tratamientos no deberan realizarse sobre superficies que presenten condiciones de exudacion
de asfalto, en los que se deberan efectuar otros tipos de tareas "antideslizantes™.

% QUE PASA POR TAMICES
TIP
© 1/2" 3/8" 1/4" N° 10 N° 40 N° 100
12.7 mm 9.50 mm 6.4 mm 2.0mm 0.42 mm 0.15 mm
A 100 95-100 60 -85 5-20 0-3 | -
----- 100 90-100 20-50 0-10 0-2
C | e | - 100 80-100 5-15 04
3.3.2. TIPOSY CANTIDADES DE MATERIALES A EMPLEAR

3.3.2.1. Materiales Bituminosos

El riego de material bituminosos se hara con asfalto diluido de endurecimiento rapido o emulsion
cationica de rotura rapida o media, a razon de 0.4 a 0.9 litros por metro cuadrado de residuo
asfaltico. En caso de utilizarse asfalto diluido se debera utilizar mejorador de adherencia, de modo
de asegurar un minimo del 90% de recubrimiento en el agregado a través del ensayo "Inmersion
Tray Test™: 1.T.T., de adherencia activa.

Como valor orientativo debe utilizarse el valor 0.10 para la relacion betin-agregado en volumen, a
partir de la cual el Contratista en una seccion de prueba de longitud aproximada de 200 metros
verificara su dosificacion, tras un librado al transito no menor de 15 dias.

El Contratista propondra por escrito la temperatura de aplicacion (en caso de asfalto diluido) y la
cantidad de material bituminoso a utilizar, dentro de los limites citados precedentemente y facilitara
a la Inspeccion los medios para el control de temperatura y cantidades de material bituminoso y
mejorador de adherencia sin tener derecho a ningun reclamo o pago adicional.

3.3.2.2. Agregado

El agregado pétreo se distribuira a razon de 3 a 7 litros por metro cuadrado, y su granulometria
estara comprendida dentro de los siguientes limites

Los agregados pétreos y tipo de granulometria a emplear en la obra se indicaran en la
Especificacion Particular. Como dato ilustrativo pueden admitirse los siguientes valores por metro
cuadrado:
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Tipo "A" 5a7 Litros
Tipo "B" 3a4.50 Litros
Tipo "C" 3 Litros

La Inspeccion podra verificar en cualquier momento las cantidades fijadas por el Contratista
mediante el Ensayo manual de "Cubrimiento” directamente sobre la superficie tratada para lo cual el
Contratista facilitara a la Inspeccion los medios para este control sin tener derecho a ningun reclamo
0 pago adicional.

3.3.3. CONSTRUCCION

3.3.3.1.Distribucion del Material bituminoso y del agregado pétreo

La Inspeccion aprobarda por escrito la Seccion a regar. ElI Contratista adoptard el método
constructivo que le permita alcanzar las exigencias establecidas en esta especificacion.

La Inspeccion podrd en cualquier momento realizar controles intermedios en el camino para
verificar el cumplimiento de la formula de obra.

3.3.4. LIBRADO AL TRANSITO

Una vez completada la totalidad de las operaciones constructivas y después de transcurrido el
periodo que haya indicado el Contratista, la obra serd librada al transito siempre que este no
ocasione efectos destructivos.

3.3.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Rige lo establecido en 3.1.5.
3.3.6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecidoen 3.1.7.y 3.1.8.
Seccion 3.4. TRATAMIENTO BITUMINOSO SUPERFICIAL TIPO SIMPLE

3.4.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en un riego de material bituminoso, seguido de la distribucion de agregado
pétreo que puede incluir un riego adicional de material bituminoso si asi se indica en la
especificacion particular.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccidn 3.1. “Disposiciones Generales para la Ejecucion de
Imprimaciones, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos bituminosos”.

34.2. TIPOSY CANTIDADES DE MATERIALES A EMPLEAR

Los tipos y cantidades de materiales a emplear, dependeran de la formula de obra adoptada y se
encuadraréan dentro de lo indicado en la Tabla A CANTIDAD DE MATERIALES A EMPLEAR
PARA LA EJECUCION DE TRATAMIENTOS BITUMINOSOS SUPERFICIALES.

3.4.2.1. Materiales Bituminosos

Los materiales bituminosos a emplear podran ser emulsiones asféalticas, cemento asfaltico, o asfalto
diluido. La eleccion del material sera responsabilidad exclusiva del Contratista y permitird alcanzar
la calidad especificada. Las cantidades a emplear seran las consignadas en la férmula de obra.

En caso de utilizarse asfalto diluido o cemento asfaltico se debera utilizar mejorador de adherencia
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en todas las aplicaciones, de modo de asegurar un minimo de recubrimiento del 90% en el agregado
a través del ensayo "Inmersion Tray Test" I.T.T., de adherencia activa, con un porcentaje no menor
a 0.50% respecto al residuo asfaltico.

3.4.2.2.Agregados

Los agregados pétreos (pedregullo 6 grava) y tipo de granulometria a emplear seran indicados en las
especificaciones particulates. La granulometra estrara comprendida dentro de los siguientes limites:

% OUE P454 POR TAMIZ

34 3" 2" 38" 14" 18" AN=40
9pm | 15 8mm | 127mm | 25mm | 6dmm | 32mm | 0.42mm

100 90-100 | 40-70 B-13i 2-2 — —
B “ees 09 QO-100 | 40-70 g-10 -3 “ees
-e- --e- 10g J0-100 | 40-70 G-I 0—3

Las cantidades seran consignadas en la Formula de Obra.

3.4.3. CONSTRUCCION

3.4.3.1. Acondicionamiento final de la superficie a tratar

Ademés de cumplirse lo detallado en las especificaciones correspondientes respecto al
reacondicionamiento final de la calzada, la superficie que recibira el tratamiento bituminoso se
presentara completamente limpia, seca o ligeramente himeda en el caso de emplearse emulsiones, y
desprovista de material suelto o flojo.

3.4.3.2. Distribucion del material bituminoso

La Inspeccidn aprobara por escrito la seccion a regar. El Contratista adoptara el método constructivo
que le permita alcanzar las exigencias establecidas en esta especificacion.

La Inspeccion podrd en cualquier momento realizar controles intermedios en el camino para
verificar el cumplimiento de la formula de obra.

3.4.3.3. Distribucion del agregado pétreo

Inmediatamente después del riego del ligante bituminoso, se procedera a distribuir el agregado
pétreo de recubrimiento. No se permitird la distribucion del agregado pétreo sobre el material
bituminoso distribuido si ya se ha producido el enfriamiento del cemento asfaltico, la rotura de la
emulsion o el curado del diluido.

3.4.4. LIBRADO AL TRANSITO
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Una vez completada la totalidad de las operaciones constructivas y después de transcurrido el
periodo que haya indicado el Contratista, la obra sera librada al transito siempre que este no
ocasione efectos destructivos.

3.45. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Rige lo establecido en 3.1.5.
3.4.6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecidoen 3.1.7. y 3.1.8.

Seccion 3.5. TRATAMIENTO BITUMINOSO SUPERFICIAL TIPO DOBLE

35.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en dos riegos de material bituminoso, seguido cada uno, respectivamente, por
la distribucion de agregados gruesos y finos, que puede incluir un riego adicional de material
bituminoso si asi se indica en la especificacion particular.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccién 3.1. “Disposiciones Generales para la ejecucion de
Imprimacion, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos bituminosos”.

3.5.2. TIPOSY CANTIDADES DE MATERIALES A EMPLEAR

Los tipos y cantidades de materiales a emplear, dependeran de la formula de obra adoptada y se
encuadraran dentro de lo indicado en la Tabla A CANTIDAD DE MATERIALES A EMPLEAR
PARA LA EJECUCION DE TRATAMIENTOS BITUMINOSOS SUPERFICIALES.

3.5.2.1. Materiales Bituminosos

Los materiales bituminosos a emplear podran ser emulsiones asfélticas, cemento asfaltico o asfalto
diluido. La eleccidn del material sera responsabilidad exclusiva del Contratista y permitira alcanzar
la calidad especificada.

En caso de utilizarse cemento asfaltico y/o asfalto diluido se debera utilizar mejorador de
adherencia en todas las aplicaciones, de modo de asegurar un minimo del 90% de recubrimiento en
el agregado, en el Ensayo “Inmersion Tray Test”: I.T.T., de adherencia activa, su dosificacion no
serd inferior al 0.50% referido al residuo asfaltico.

3.5.2.2. Agregados

Los agregados pétreos a emplear y tipo de granulometria a emplear seran los indicados en las

especificaciones particulares.
Su granulometria estara comprendida dentro de los siguientes limites

TIPQ DE TAMAN % QUE PASAN POR TAMICES
Amm : Iy B e e g g SR m =

0 34 38 12 38 14 18 AN40 | ARI00

Do 19mm | 15.9mm | 127 mm| 95mm | 6.dmm | 3.2mm | 042 mm| 015 mm

Pecregullo Grueso | 100 | 80-100| 30-80 — 0-10 — -1

P

Fino 100 |75-100( 0-15 | 0-2
ren Grueso | — | 100 |90-100| — | 0-15 | ©0-3 | 0-1
rad Fing 00 |95-100| 30-60 | 0-10 | 0-2

Las cantidaaes seran 1as consignadas en la Formuia de onra

3.5.3. CONSTRUCCION
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3.5.3.1. Acondicionamiento de la Superficie a tratar

Ademés de cumplirse lo detallado en las especificaciones correspondientes respecto al
acondicionamiento de la calzada, la superficie que recibira el tratamiento bituminoso se presentara
completamente limpia, seca o ligeramente himeda, en el caso de emplearse emulsiones, y
desprovista de material suelto o flojo.

3.5.3.2. Distribucion del material bituminoso

La Inspeccidn aprobara por escrito la seccion a regar. El Contratista adoptara el método constructivo
que le permita alcanzar las exigencias establecidas en esta especificacion.

La Inspeccion podra en cualquier momento realizar controles intermedios en el camino para
verificar el cumplimiento de la formula de obra.

3.5.3.3. Distribucion del agregado pétreo

Inmediatamente después del riego de ligante bituminoso, se procedera a distribuir el agregado
pétreo de recubrimiento. No se permitira la distribucion del agregado pétreo sobre el material
bituminoso distribuido si ya se ha producido el enfriamiento del cemento asféltico, la rotura de la
emulsion o el curado del diluido.

3.5.4. LIBRADO AL TRANSITO

Una vez completada la totalidad de las operaciones constructivas y después de transcurrido el
periodo que haya indicado el Contratista, la obra sera librada al transito siempre que este no
ocasiones efectos destructivos prematuros.

3.5.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Rige lo establecido en 3.1.5.
3.5.6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecidoen 3.1.7.y 3.1.8.

Seccion 3.6. TRATAMIENTO BITUMINOSO SUPERFICIAL TIPO TRIPLE

3.6.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en tres riegos de material bituminoso, seguidos cada uno, respectivamente, por
la distribucién de agregados gruesos, intermedios y finos, que puede incluir un riego adicional de
material bituminoso si asi se indica en la especificacion particular.
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Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccion 3.1. “Disposiciones Generales para la ejecucion de
Imprimacion, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos bituminosos”.

3.6.2. TIPOSY CANTIDADES DE MATERIALES A EMPLEAR

Los tipos y cantidades de materiales a emplear, dependeran de la formula de obra adoptada y se
encuadraran dentro de lo indicado en la Tabla A CANTIDAD DE MATERIALES A EMPLEAR
PARA LA EJECUCION DE TRATAMIENTOS BITUMINOSOS SUPERFICIALES.

3.6.2.1. Materiales bituminosos

Los materiales bituminosos a emplear podran ser emulsiones asfélticas, cemento asfaltico o asfalto
diluido. La eleccidn del material seré responsabilidad exclusiva del Contratista y permitira alcanzar
la calidad especificada.

En caso de utilizarse cemento asfaltico y/o asfalto diluido se debera utilizar mejorador de
adherencia en todas las aplicaciones, de modo de asegurar un minimo del 90% de recubrimiento en
el agregado, en el Ensayo “Inmersion Tray Test”: I.T.T., de adherencia activa, su dosificacion no
serd inferior al 0.50% referido al residuo asfaltico.

3.6.2.2. Agregados

La granulometria a emplear estara indicada en la especificacion particular o estara comprendida
dentro de los siguientes limites:

#

TIPO DE % QUE PASA POR TAMICES
AGREGAD | TAMANO
0 112" | 114" " /4" 58" 12" 38" 14" 18" N°40 N0
IBmm | 2mm | 25.4mm | [9mm | D.9mm | 127mm | 93mm | 6.4dmm | 32mm | 0.42mm | 0.13 mm
Grueso 100 | 00-100 | 40-80 | 15-45 0-5 0-2
Pedregullo | Intermedio 100 90- 100 20-45 0-5 0-2
Fino 100 85-100 | 0-13 0-3
Grueso 100 | 00-100 | 40-80 | 15-45 0-5 0-1
Grava
Zarandeada Intermedo 100 90- 100 0-60 0-5 0-1
Fino 100 05-100 | 30-60 0-10 0-2

Las cantidades seran consignadas en la Formula de Obra

3.6.3. CONSTRUCCION
3.6.3.1. Acondicionamiento de la Superficie a tratar

Ademas de cumplirse lo detallado en las especificaciones correspondientes, respecto al
reacondicionamiento final de la calzada, la superficie que recibiré el tratamiento se presentara
completamente limpia seca o ligeramente himeda cuando se utilicen emulsiones, y desprovista
de material suelto o flojo.

3.6.3.2. Distribucion del material bituminoso

La Inspeccion aprobara por escrito la seccién a regar. EI Contratista adoptara el método
constructivo que le permita alcanzar las exigencias establecidas en esta especificacion.
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La Inspeccion podré en cualquier momento realizar controles intermedios en el camino para
verificar el cumplimiento de la formula de obra.

3.6.3.3. Distribucion del agregado pétreo

Inmediatamente después del riego de ligante bituminoso, se procedera a distribuir el agregado
pétreo de recubrimiento. No se permitira la distribucion del agregado pétreo sobre el material
bituminoso distribuido si ya se ha producido el enfriamiento del cemento asfaltico, la rotura de
la emulsion o el curado del diluido.

3.6.4. LIBRADO AL TRANSITO

Una vez completada la totalidad de las operaciones constructivas y después de transcurrido el
periodo que haya indicado el Contratista, la obra sera librada al transito siempre que este no
ocasiones efectos destructivos prematuros.

3.6.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Rige lo establecido en 3.1.5.
3.6.6 MEDICION Y FORMA DE PAGO
Rige lo establecido

TABLA A - CANTIDAD DE MATERIALES A EMPLEAR PARA LA EJECUCION DE TRATAMIENTOS BITUMINOSOS

SUPERFICIALES
MATERIALES BITUMINOSOS TG'me) ACREGADOS TL
[ AFLICACION FRIMERT SEGURDA TERT] ADICION ll].l.m.u r.:llmr I
TIPD DE AL cR lix /| TOT —
[ ACKECADO AL
puiin e G I I | [ ey e oy o cipy & g H—T— T3 27 18 & = 27
Hm\u 14 18 14118 1lioliatialyiolialisl g 2001611 2.0 06 20 |l g | 4 iz 20 g 4 iz
E MAX 15/ 20121520 12)12|11 (141211 14}21|20(22)J21| 2122 0.7 22 |10 5 37 22 10 [ 5 37
MIN 07/10 11J05]07(08)12)11)10)01211]140 0.5 12 -1 3 15 | - 3 | 13
E PROM 08|11 |12|06(08|09|15|14 (1315|1413 0.6 14 - 4 18 12 - 4 16
. A |max 09|12 |14|07(09| 11|18 17 (15|18 |1L7]|1Ls RECOMENDACIONES 0.7 16 - 5 21 14 - 5 19
=
E MIN | 07|10 12]|07(10]12 0.4 8 - - 8 8 8
Llada la fluidez de la emulsion cationica. el tercer rizeo se hara en dos
E A |PRO | 0% 12 1.5 )09 (12 |15 |aplicacionss, uma inmedistamants d=spués d= la otra. 0.3 10 |- - 10 10 10
g MAX | 1.1 | L3 (L8 |11 |L3 |LE | Cuando se utlics armilsién catidnica, ésta saaplicerd an todos los fegos dal 0.6 12 - - 12 12 12
= MIN (03 |07 |09 [05 |07 |09 |tetemisntobitmimoso saparficial. 04 5§ |- - | ¢ g g
E =lB [ThO T 00 T2 0T [T | LeemulsicncationicaRRC. 2 52 utilizacd solo para el tratmianto bituminoso s T = = T ] T
E suparficial tipo siopls.
= MAX 09I IS5 |05 I |I5 0s IT - - IT IT IT
Mo se efactuars risso adicionsl cusndo seutilican armlsionss catidnicas.
[ [FO— [T T [ [ L L [ 3 3 3 3
C |PRO |06 08 (08 |06 |08 |08 i) 4 4
P ro v e e pin
TIPO DE - . _ _ _ _ \ CANTIDADES
MATERIAL < |2 Sl |2 5l 12 | |12 | = 12 | = 12 | = ; -z A
mmoMiNOsD o & (2o |E |EE|2 E (2|2 E|2|ElE 2|2 g |2 | B8 EMPLEAR
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Seccion  3.7. TRATAMIENTO  BITUMINOSO  SUPERFICIAL  TIPO LECHADA
ASFALTICA

3.7.1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en una mezcla dosificada de agregado pétreo fino, emulsion asféltica y
agua, de baja consistencia, distribuida en una 0 mas capas sobre la superficie del pavimento, de

% QUE PASA POR TAMICES
TPOT v | 3" | Nea | Nes | No16| Ne30 | Ne50 | Ne100 ’8";52?“
127mn 95mm  48mm 24mm 12mm 0.60mnm 0.50mn  0.15mn m
A -—- 100 90-100, 65-90 40-60 25-42 15-30 10-20
B 100 85-100| 65-90 45-70 30-50 18-30 10-20 5-15
C 100 70-90 45-70 28-50 19-34 12-25 7-18 5-15
D 100 80-95 60-85 40-60 28-45 18-33 11-25 6-15 4-8

acuerdo a lo establecido en esta especificacion, su particular y las instrucciones que imparta la
Inspeccion.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccion 3.1. “Disposiciones Generales para la ejecucion
de Imprimacién, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos bituminosos”.

3.7.2. TIPOS Y CANTIDADES DE MATERIALES A EMPLEAR
3.7.2.1. Material Bituminoso

El material bituminoso empleado en la mezcla sera emulsién catidnica o anidnica con o sin
incorporacion de polimeros u otro producto similar. Si en la especificacion complementaria no
se determina el tipo de material a emplear, la eleccion del mismo sera responsabilidad exclusiva
del Contratista y permitira alcanzar la calidad especificada. Las cantidades a emplear seran las
consignadas en la formula de obra a presentar por el Contratista.

3.7.2.2. Agregado pétreo

Los agregados pétreos y tipo de granulometria a emplear seran indicados en la especificacion
particular. Su granulometria estara comprendida dentro de los siguientes limites:

Las cantidades seran las consignadas en la Formula de la Obra.

Se deberd incorporar un porcentaje de material triturado segin se indique en especificacion
complementaria.

3.7.2.3. Relleno mineral

En caso de ser necesario se incorporara como filler cemento Pértland o cal hidratada, que
deberan cumplir con lo establecido en la Seccion 3.14.

3.7.2.4. Agua
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El agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de elaboracion, distribucion y
curado de la lechada

La Inspeccion podra verificar en cualquier momento que esto se cumpla para lo cual el
Contratista le facilitard los medios para los ensayos pertinentes sin tener derecho a ningdn
reclamo o pago adicional.

3.7.3.  DOSIFICACION

El Contratista debera presentar a la Inspeccién la “Férmula de Obra” fundamentada por un
informe técnico que incluya valores de ensayo sobre materiales pétreos, emulsion y agua y las
proporciones en que se incorporan a la mezcla. Asimismo informaré sobre los resultados del
ensayo de Abrasion de la lechada y cualquier otro ensayo en base a los cuales ha determinado la
mencionada formulacion. Se debera verificar a su vez que el contenido de residuo asfaltico no
exceda el maximo admisible determinado con el ensayo de rueda cargada (LWT) o alguna otra
determinacion que informe sobre esa condicidn, en base al peso especifico aparente méximo de
la mezcla moldeada en caliente con el residuo asfaltico. Se deberan cumplir las siguientes
exigencias:

)] Ensayo de Abrasion, tipo “New California Test 355”
TIPO A: 800 gr/mzcomo maximo (duracion del ensayo 4 minutos)
TIPO B: 1600 gr/mzcomo maximo (duracion del ensayo 5 minutos)

TIPOS C y D: 2700 gr/m” como méximo (duracion del ensayo 6 minutos)
)] Ensayo Wet Track Abrasion Test (W.T.A.T.)

En caso de emplearse este ensayo de desgaste por abrasion, se admitira un
maximo de pérdida de peso en la pastilla de:

Transito liviano: 800 gr/m’
Transito medio: 575 gr/m’
Tréansito pesado: 500 gr/m®

En la dosificacion presentada por el Contratista la cantidad de los distintos
materiales seran expresados en porcentaje en peso referidos a cien por ciento de
aridos. Se debera indicar también el tiempo estimado de curado para librar al
transito el que debera cumplir con lo indicado en la especificacion particular si
alli se establece.

El equivalente arena de la mezcla de aridos no sera inferior a 60 cuando se
emplee emulsion catidnica y a 50 en caso de emplear emulsion anidnica.

Independientemente de lo indicado la Inspeccion podra ordenar la realizacion de
cualquier otro ensayo que juzgue necesario para evaluar la calidad de la mezcla.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
OBRA: CONSTRUCCION PAVIMENTO ASFALTICO B° FLORIDA Y CALLE LAVALLE

Pagina 85



1)) Ensayo de rueda cargada (LWT)

Absorcion de arena menor o igual a 800 gr./ m?,

En las especificaciones Particulares pueden establecerse otras exigencias sobre
estos ensayos I, 1y Il1, en funcién de las reales condiciones de Obra.

3.74. CONSTRUCCION
La Inspeccion aprobara por escrito la superficie preparada antes de ejecutar la lechada asfaltica.

En caso que en la dosificacion presentada por la Contratista prevea la utilizacién de méas de un
tipo de agregado, el mezclado de los mismos debera realizarse previo a la incorporacion de estos
a la mezcladora; para ello el Contratista debera disponer del equipo necesario para asegurar la
uniformidad de la mezcla, lo que podra ser verificado por la Inspeccién en cualquier momento.
En caso de no cumplirse con esta exigencia la Inspeccion ordenara la paralizacion de las tareas
hasta su correccion.

No se permitira la aplicacion de la lechada cuando la temperatura ambiente sea menor de 5°C o
exista peligro de que se congele antes del curado. Tampoco se aplicard con lloviznas o
condiciones climaticas no apropiadas.

Asimismo la mezcla debera ser de color uniforme y homogénea después de distribuida sobre la
calzada y no mostrara separacion entre el agregado pétreo y el material asféltico luego de rota la
emulsion. No se admitirdn grumos, mezcla cortada en la lechada distribuida, ni segregaciones.
En caso que esto suceda se eliminard de inmediato la mezcla distribuida y se procedera a una
nueva distribucion.

El librado al trénsito se efectuara después de transcurrido el tiempo establecido por el Contratista
en el informe de presentacion de la formula de obra. Este tiempo podra modificarse de acuerdo a
las condiciones climaticas a criterio de la Inspeccion.

3.75. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
3.7.5.1. Composicion de la mezcla

Se extraeran un minimo de tres muestras de la mezcla por jornada de trabajo de la descarga del
equipo distribuidor. Las mismas tendran un peso de dos kilos y se utilizardn para efectuar
recuperacion de asfalto y granulometria del agregado. Estos ensayos seran realizados por la
Inspeccion.

Se considerarad como tramo a aprobar el constituido por 9 (nueve) 0 mas muestras.

Se deberan cumplir las siguientes exigencias:
1)  Contenido medio de residuo asfaltico (Aom %): NO debera diferir en mas de la
cantidad de residuo asfaltico indicado en la formula de obra (Afo %) 0.40 %.

2)  El valor individual del contenido de residuo asfaltico (Aoi %) no debera diferir del
valor medio del tramo (Aom %) en mas del 1%, admitiéndose un solo testigo por
debajo de este valor, los que se consideran testigos defectuosos.

En caso de no cumplirse la exigencia 1) se aplicara el siguiente descuento (D1) sobre
la superficie del tramo (A).
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En caso de que la diferencia entre Aom % y Afo % en valor absoluto, supere el 1.50
% se rechazara el tramo.

De no cumplirse la exigencia 2) se aplicara el siguiente descuento (D2) sobre la
superficie del tramo (A).

Dy = (Porcentaje total de testigos defectuosos —5%)x A

Si él % de testigos defectuosos excede el 30% se rechazara el tramo.

3) Granulometria: Sobre la granulometria de los &ridos recuperados se establecen las
siguientes tolerancias para cada muestra individual relacionadas con la
granulometria de la formula de obra.

La granulometria de la férmula de obra incluida la tolerancia debe estar dentro del
uso de la curva tipo empleada:

Tamiz 1 /2" (12.7 mm) +5%
Tamiz 3/8” (9.5 mm) +5%
Tamiz N° 4 (4.8 mm) +5%
Tamiz N°8 (24 mmyN°30 (0.60mm) +5%
Tamiz N° 100 (0.15 mm) +3%

Tamiz N° 200 (0.074 mm) +2%

De no cumplirse esta exigencia el tramo serd observado por la Inspeccion, la que
podra evaluar las consecuencias de este apartamiento mediante el ensayo de
abrasion elaborando en laboratorio una lechada con la granulometria del material
recuperado y el correspondiente contenido de emulsién.

Esta debera arrojar un valor de pérdida inferior a lo indicado en 3.7.3., en caso
contrario se rechazaré el tramo.

3.7.5.2. Resistencia a la abrasién

Por cada jornada de trabajo se extraeran dos muestras como minimo de la mezcla en la descarga
del equipo distribuidor. Con las mismas se preparan pastillas para la realizacion del ensayo de
abrasion a razon de 3 por muestra.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
OBRA: CONSTRUCCION PAVIMENTO ASFALTICO B° FLORIDA Y CALLE LAVALLE

Pagina 87



El indice de abrasion medio por jornada no podra exceder el 15 % del indicado en la formula de
obra para esa dosificacion.

Si ese indice de abrasion sobrepasa ese limite del 15% y hasta un 25% se aplicara un descuento
del 20% del area medida.

Si ese indice de abrasion medio de obra excede en un 25% el valor de la Formula de Obra o
resulta superior a 920 gr/ m?, el tramo sera rechazado.

3.7.5.3. Macrotextura

Este parametro superficial se medird mediante el Ensayo de Circulo de Arena (segln la Norma
del MOPU de Espafia), exigiéndose una Profundidad de Textura P.T. minima de acuerdo al tipo
de lechada:

TIPO A: P.T. mayor oigual a 040 mm
TIPO B: P.T. mayor o igual a 0.60 mm
TIPO C: P.T. mavor o 1gual a 0.70 mm
TIPO D P.T. mayor oigual a 0.20 mm

Los registros se realizaran dentro de los 15 dias de construida la lechada.

El control se hara en tramos de 1.00 Km., los que seran fijados por la Inspeccion; en cada tramo
se haran 10 o méas determinaciones, debiendo el Valor Medio ser mayor o igual a los valores
fijados arriba, admiténdose un solo registro cada 10 6 fraccién menor que 0.75 x Valor Medio.

De no cumplirse estas condiciones el tramo no sera aceptado, debiendo el Contratista realizar las
correcciones necesarias para subsanar la deficiencia.

3.7.5.4. Si por cualquier causa corresponde el rechazo del tramo, el Contratista debera rehacer
el mismo a su exclusivo cargo.

3.76. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo especificadoen 3.1.7.1y 3.1.8.1.

Seccion 3.8. BASES Y CARPETAS DE MEZCLAS PREPARADAS EN CALIENTE

3.8.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucion de bases y carpetas formadas por una o mas capas
preparadas en caliente empleando cemento asféltico y los agregados que se indican en la
especificacion particular.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccidn 3.1. “Disposiciones Generales para la ejecucion
de Imprimacién, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos bituminosos”.

3.8.2. TIPOS DE MATERIALES A EMPLEAR
3.8.2.1. Agregados

Se deberd incluir en la mezcla un porcentaje de material triturado, segin se indique en
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La granulometria de los agregados, incluido el relleno mineral cuando este se utilice, debera
estar comprendido dentro de los limites indicados en el cuadro siguiente:

PORCENTAJE EN PESO QUE PASA POR LOS TAMICES

TIPO DE

MEZCIA | 38mm | 32mm | 25.4mm | 19mm |12.7mm| 9.5mm | 48mm | 24mm | 1.2mm | 0.59mm | 0.30mm | 0.15 mm | 0.074mm
11027 | 11" A0 34" i 38" Ned N°§ | N°I6 | N°30 | N°30 | NCIOO | N°200

Concreto

asféltico - 100 | 80-95 | - - — 30-45 | — - - 2-6

parabase

Cf’"f’?ﬂ’ - - 100 | 70-90 - — | 32-55 | — - - 4-10

asfaltico

P‘“Fgf’““ - - - 00 | 70-90 | — | 35-60| -— - - 5-12

Suelo

calcireo 100 - - - 30-100| 40-80 | — - - 4-20

arema-

asfalto

Arena—

Asfalto - - - 100 |85-100| 80-90 | 70-84 | 55-80 | 30-60 | 10-35 | 4-I4

(Gruesa)

(1): Cuando se construyan carpetas de concreto asfaltico menores de 4 cm. de espesor;, se puede cluir un tamafio macimo de 12.7 mm; de

acuerdo al huso que se indica.

3.8.2.2. Materiales Bituminosos

Para la mezcla se utilizara cemento asfaltico de los tipos indicados en la especificacion particular.

3.8.2.3. Mezcla bituminosa

La composicion de la mezcla de acuerdo al dosaje presentado por el Contratista debera cumplir las
exigencias que se detallan a continuacion:

a)

Para base de suelo Calcareo — arena - asfalto:

Para Concreto asfaltico:
Para arena - asfalto:

b)

c)

Vacios:

Para base de concreto asfaltico:

Fluencias: 2.0 a 4.5 mm

NUmero de golpes por cada cara de la probeta:

35

75
50

entre 3%y 7%
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Para carpeta de concreto asfaltico: entre 3% y 5%

Para carpeta de concreto asfaltico en zonas frias: entre 2%y 4%
Para mezcla del tipo arena — asfalto: entre 4%y 7%
d) Relacion Betin — Vacios:

Para base de concreto asféltico: entre 65% Yy 75%
Para carpeta de concreto asfaltico: entre 70% y 80%
Para mezclas del tipo arena — asfalto: entre 60% y 75%
e) Relacion C/Cs:

Para base y carpeta: menor o igual a 1
Siendo:

C- Concentracion en volumen de “filler” en el sistema filler betin (considerandose
filler” a la fraccion de la mezcla de agregados y de relleno mineral que para el
tamiz IRAM N° 200)

Cs— Concentracion critica de “filler”
f) Estabilidad:

Valores referidos a la dosificacion presentada por el Contratista a través de la formula de
obra.

Para base de concreto asfaltico, minimo: 700 Kg
Para carpeta de concreto asfaltico, minimo: 800 Kg
Para mezclas de tipo arena — asfalto, minimo: 400 Kg

Para mezclas del tipo suelo calcareo — arena — asfalto. Minimo: 350 Kg

Q) Estabilidad Residual:

Para base y carpeta de concreto asfaltico y arena asfalto: Se debera cumplir la exigencia
establecida en la Norma de Ensayo VN-E-32-67 “Pérdida de Estabilidad Marshall debido
a efectos del agua”.

Carpeta de rodamiento: mayor o igual que 80% Estabilidad St.

Base y capa de restitucion de galibo: mayor o igual que 70% Estabilidad St.
h) Relacion Estabilidad - Fluencia:

Para base de concreto asfaltico, entre: 1800 Kg/cm y 4000 Kg/cm

Para carpeta de concreto asfaltico, entre: 2100 Kg/cm y 4000 Kg/cm

Debera evitarse tendencias a lograr estabilidades maximas coincidentes con fluencias
minimas.

i) Criterio de Dosificacion
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El porcentaje de ligante asfaltico de la formula de obra debera estar comprendido entre los
siguientes limites:

El contenido inferior de ligante asfaltico correspondera al criterio de dosificacion indicado
en el apartado 9-6-4 de la norma de ensayo VN-E-9-86. El porcentaje de asfalto sera el
promedio de los contenidos de asfalto correspondientes a la maxima estabilidad y al valor
minimo de la curva de VAM, cumpliendo, ademas, con los valores limites exigidos para la
mezcla precedentemente.

El contenido méaximo de ligante asfaltico serd el mayor que cumpla con todas las
exigencias establecidas para la mezcla.

En caso de no cumplimiento de alguno de los pardmetros antes establecidos, se debera rechazar la
mezcla presentada.

3.8.3. CONSTRUCCION

3.8.3.1. Riego de liga

Antes de distribuirse la mezcla, se efectuara un riego de liga de acuerdo a lo indicado en 3.1.1.5.
3.8.3.2. Preparacion de la mezcla

Se efectuara como se indica en 3.1.1.6.

3.8.3.3. Distribucion de la mezcla

Se llevara a cabo como se indicaen 3.1.1.7.

3.8.3.4. Compactacion

Esta operacion se efectuara de acuerdo con lo establecido en 3.1.1.9.

3.8.4. LIBRADO AL TRANSITO

Cada capa de base o carpeta se librara al transito una vez terminados los trabajos de compactacion y
después de transcurrir el tiempo necesario para que no se observe adherencia de los rodados a dicha
capa o deformaciones.

3.8.5. CONDICIONES DE RECEPCION
3.8.5.1. Concretos asfalticos
3.8.5.1.1. Mezcla elaborada

De la mezcla elaborada, sobre camion, se controlaran las siguientes caracteristicas: porcentaje de
asfalto, granulometria, estabilidad y fluencia Marshall.
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Por cada jornada de trabajo se extraeran como minimo dos muestras sobre camion para efectuar las
correspondientes verificaciones.

Se consideraran para estas Vverificaciones como tramos a aquellos constituidos por 10 (diez) o0 mas
muestras. La recepcion de la obra sera por tramo y como tal se entiende lo ejecutado en una 0 mas
jornadas sucesivas de trabajo completas, en tanto se mantenga las mismas condiciones basicamente
referidas a la mezcla asféltica y su formulacion; la extension del tramo deberé exceder lo 15000
metros cuadrados 0 las 2000 toneladas de mezcla, abarcando en lo posible todo el ancho del
pavimento en el caso de 2 6 mas trochas, pero de modo de asegurar un minimo de 15 testigos a
extraer en el mismo.

En base a ese criterio la Inspeccidn ira determinando los sucesivos tramos en que se aplicaran las
exigencias constructivas de acuerdo al criterio estadistico.

Los limites de los sectores correspondientes a cada muestra quedaran definidos por el punto medio
entre dos muestras sucesivas o por las progresivas de comienzo o fin de la jornada.

Los tramos a aprobar deben corresponder a una misma férmula de obra.

Cuando se tenga tramos aislados y/o sectores reducidos que no alcancen el area o tonelaje minimo
indicado anteriormente la Inspeccidn estara facultada de acuerdo a su criterio o bien a incrementar
la frecuencia del muestreo para alcanzar el nimero minimo para aplicar el control estadistico sobre
una muestra reducida, o bien controlar directamente en base a valores medios e individuales, en
relacion a las referencias establecidas.

a) Contenido Asfaltico:

Por el método de recuperacion de asfalto (Abson) u otro similar, se debera cumplir que el
contenido de asfalto medio determinado (Apm) sea igual al porcentaje de asfalto fijado en
la formula de obra (Afo mas o0 menos 0.20%).

D
Apm % = Afo %+ 0.20 %

A su vez los valores individuales (Api deberan estar comprendidos entre el valor
medio de planta [Apm] mds o menos 0.50%).

II)
Api % = Apm %_% 0.50%

Se admite un 10% de valores fuera de este intervalo.

Cuando no se cumple la condicién 1) se aplicara el siguiente descuento D1 sobre la
superficie del tramo (A).

—020(=4=A

D =|:.|‘5L|:n°.-"'n- A% -0.20
Feo

Si Apm % es menor o igual que Afo % - 0.5 corresponde el rechazo.

Cuando Apm % resulte mayor que Afo + 0.5 % el tramo sera observado y se debera
prolongar el periodo de mantenimiento por dos veranos para evaluar el
comportamiento. Sin perjuicio de ello el Contratista deberd presentar un informe
técnico que acredite que no se presentaran exudaciones en la capa de rodamiento. Si
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durante el plazo fijado precedentemente se produjeran fallas fuera de los parametros
especificados, se procedera al rechazo del tramo.

Cuando no se cumpla la condicion Il mayor se aplicara el siguiente descuento Dz

Do [Nﬂmem Total de Muestras Defectuosas

Nimero Total de Muestras —D.IU}*A

la superficie del tramo (A).
Los Descuentos D1y D2 serdn acumulativos.

Si el porcentaje de muestras defectuosas es mayor o igual del 25% corresponde el
rechazo del tramo, salvo que el Contratista demuestre para los casos de exceso de
ligante, que no se presentaran problemas de exudacion.
Ne 4

N°8

25.4 ‘19.6 o N |Ne b)

mm mm 100 200
Toler. ‘i 6% ‘i 5% ‘J_r 5% ‘i 5% ‘J_r 4% ‘J_r 4% ‘J_r 3% ‘J_r 3% ’i 2%

Granulometria;

‘12 mm ‘9 mm

Tamiz ‘

Sobre los agregados recuperados de la muestra al extraer el asfalto se efectuaran ensayos
de granulometria. Se admitiran las siguientes tolerancias para los distintos tamices,
referidos a la granumelometria de la Formula de la Obra, para cada ensayo indiviual:

La granulometria de la férmula de obra incluida la tolerancia debe estar dentro del uso de
la especificacion.

Cuando los valores obtenidos se aparten de los establecidos en la formula de obra con sus
tolerancias, el Contratista debera disponer la preparacion en laboratorio de un concreto con
la granulometria efectuosa y el porcentaje de asfalto recuperado en laborator.

La mezcla resultante debera cumplir con todos los parametros indicados en 3.8.2.3. De no
cumplirse con alguno de ellos correspondera el rechazo del sector representado por esa muestra.
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C) Estabilidad Marshall:

Con las muestras extraidas, como minimo dos por dia, se moldearan tres probetas por
muestra en laboratorio. La mezcla debe conservar la temperatura desde la planta no
admitiéndose recalentamiento previo al moldeo.

)

ro
igual que el 90 % de la estabilidad (Efo) de la Formula de Obra.

Nivel de Calidad: La estabilidad media de la mezcla de planta Epm serd mayo

Epm <0.90 Efo

La exigencia de numero: Epm = 0.90 Efo no debera mantenerse en forma
sistematica.

1)

ran
mayores o iguales que el 80% de la estabilidad media de la mezcla de planta (Epm),
admitiéndose sélo un 5% de valores inferiores.

Uniformidad: Los valores individuales de estabilidad de cada probeta (Epi) se

Epi>0.80 Epm

De no cumplirse la exigencia I) se aplicara el siguiente descuento D1 sobre el area
del tramo (A).

Dy | 0.90 Era - Epm lep

|" 090E. |

Cuando Epm sea menor que 0.75 de la Estabilidad de la Formula de Obra
correspondera el rechazo del tramo.

Cuando no se cumpla la exigencia Il), se aplicara el siguiente descuento D2 sobre el
area del tramo (A).

Namero Total de Muestras

Do o [Numem Total de Muestras Defectuosas ] D.DE} LA

Cuando el porcentaje de probetas defectuosas exceda el 25 % corresponderéa el
rechazo del tramo. Los descuentos D1 y D2 serdn acumulativos.

d) Fluencia Marshall:

La fluencia media Flpm debera estar comprendida entre 0.80 y 1.20 de la indicada en la
Formula de Obra (FIfo):

1.20 Flfo > Flpm > 0.80 Flfo

De no cumplirse la condicion anterior se aplicara el siguiente descuento Dx.
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=_'F|pm—FH{=
| Fifo

D+ -0.20 [=0.30=A

Se aplicara el descuento D1 hasta un valor de Flpm que difiera mas/menos 35% de Flfo
fuera de esos limites se rechazaréa el tramo.

3.8.5.1.2. Capaterminada
a) Peso especifico aparente

Las determinaciones de densidad se efectuaran en una proporcion de como minimo uno
cada 800 m’ ubicados al azar dentro de esta superficie y los tramos a aprobar seran sobre
la base de un minimo de 15 testigos. Estos testigos seran extraidos de la capa dentro de los
cinco (5) dias de su construccion.

) El peso especifico aparente medio PEAtm sera mayor o igual al 99% del peso
especifico aparente de la mezcla de planta moldeada en laboratorio PEAImM (Segun
Método Marshall con el nimero de golpes indicado en la formula de obra), el que

seré el promedio de los pesos especificos aparentes de 6 probetas moldeadas en
laboratorio con la mezcla de planta en cada jornada de trabajo como minimo.

PEAtm <0.99 PEAImM

)] Los valores individuales de cada testigo (PEALi) deberan ser mayor o igual al 98%

del valor medio de los testigos del tramo (PEAtm) admitiéndose un solo valor
defectuoso cada 15 testigos.

PEALi <98% PEAtm

Cuando no se cumpla la condicién | se aplicara el siguiente descuento D1 sobre la
superficie (A) del tramo.

*30=A

D =[[].99 PEAIm - PEAtm |
0.99PEAIMm |

En caso de ser PEAtm mayor que 0.99 PEAIm no correspondera ningln
reconocimiento adicional.

Cuando se verifique que PEAtm es menor o igual que 97.5% PEAImM correspondera
el rechazo.

Si no cumple la condicion Il se aplicara el siguiente descuento D2 sobre la superficie
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del tramo (A).

D = [Nﬂmem Total de Testigos Defectuosos

-0.05|=A
Nimero Total de Testigos ]

Cuando el porcentaje de testigos defectuosos sea superior al 20% correspondera el
rechazo. Las penalidades aplicadas en ambos casos serdn acumulativas y se
aplicaran a la superficie del camino que representan el total de las muestras.

b) Espesores:

De las muestras extraidas para la determinacion del peso especifico aparente o en las que
disponga la Inspeccidn se determinara el espesor medio de las probetas.

El minimo de muestras a extraer serd de 15 por tramo.
Se deberan cumplir las siguientes condiciones:
b.1) Capas de base y carpetas

1) El espesor medio (etm) sera mayor o igual que el espesor tedrico de proyecto
(ep)

etm >ep

I) Los espesores de cada testigo individual (eti) serdn mayores o iguales que el

0.90 del espesor tedrico de proyecto. Se tolerara un solo testigo por debajo de
la exigencia establecida cada 15 testigos verificados.

eti>0.90 ep

Cuando no se cumpla la condicion 1) se aplicara el siguiente descuento D1
sobre la superficie del tramo (A).

_[ep-etm],
L ep

D1 I+=A

Cuando etm sea menor que ““0.90 ep” correspondera el rechazo del tramo.

En caso que no se cumpla la condicion Il se aplicara el siguiente descuento
Do2.

___ Nimero Total de Testigos Defectuosos

D
= Numero Total de Testigos

-0.05|=A

Cuando el nimero de testigos defectuosos sea mayor del 20% correspondera
el rechazo del tramo.

No se admitird ningun testigo por debajo del 0.70 del espesor tedrico.

Cuando esto se presente se rechazara el sector representado por ese testigo. A
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los efectos de la determinacion del espesor medio deberan deducirse los
testigos correspondientes a los sectores rechazados. Los descuentos aplicados
por no cumplir las condiciones 1 y Il seran acumulativos.

En caso de repavimentacion y cuando no se prevea colocar una capa de
restitucion o recuperacion de galibo, se mantendra solamente la exigencia
sobre el espesor medio, salvo que ello se modifique en el pliego particular.

b-2) Capas de restitucion de galibo

El espesor medio (etm) serd mayor o igual que el espesor tedrico de proyecto (ep).

Etm>ep

De no cumplirse esta exigencia se aplicara el siguiente descuento (D) sobre la
superficie del tramo (A).

D1=[M]*1_5*A
ep

Cuando etm sea menor que 0.80 ep correspondera el rechazo del tramo.

El espesor minimo en cualquier punto de la seccion transversal no debera ser
inferior a 1.5 veces el tamafio méaximo del agregado.

Todas estas exigencias sobre concretos asfalticos abarcan también cuando se ejecuta
bacheo.

3.8.5.2. Arena - asfalto
3.8.5.2.1. Mezcla elaborada

Rige lo especificado para concretos asfalticos en 3.8.5.1.1., aiin para bacheo.

g'f*’ﬁ
fﬁlin N
=

Se mantiene las tolerancias para la granulometria, a partir del tamafio maximo correspondiente

indicado en la Formula de Obra.
3.8.5.2.2. Capaterminada

Rige lo especificado para concreto asféltico en 3.8.5.2.1.

En caso que el pliego complementario de especificaciones modifique las exigencias de
compactacion tanto para el peso especifico aparente medio como para los valores individuales, se
las debera indicar en las formulas que prevén descuento o rechazo, manteniendo el mismo criterio.

Todas estas exigencias sobre mezcla elaborada y capa terminada son extensivas a la ejecucion de

bacheo con este tipo de mezcla.
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3.8.5.3. Suelo —arena — asfalto
3.8.5.3.1. Mezcla elaborada

De la mezcla elaborada, sobre camion se controlaran los siguientes pardmetros: porcentaje de
asfalto, granulometria, estabilidad y fluencia Marshall.

Por cada jornada de trabajo se extraeran un minimo de 2 muestras sobre camién para efectuar las
correspondientes verificaciones. Se consideraran para estas verificaciones como tramos a aquellos
constituidos por 10 (diez) o mas muestras. Los tramos corresponderan a jornadas completas de
trabajo.

Los limites de los sectores correspondientes a cada muestra quedaran definidos por el punto medio
entre dos muestras sucesivas o por las progresivas de comienzo o fin de la jornada.

Los tramos a aprobar deben corresponder a una misma formula de obra.

a) Contenido de asfalto

I)  Se debera cumplir que el porcentaje de asfalto medio (Apm) sea igual al de la
Formula de Obra (Afo) mas o menos 0.3%.

Apm = Afo + 0.3%

1) A su vez los valores individuales deberan estar dentro del intervalo +- 0.8% con

respecto al valor medio de planta: (Apm).
Api = Apm + 0.80%

Admitiéndose un 10% de valores fuera de este limite.

Cuando no se cumpla la condicion 1) se aplicara el siguiente descuento D1 sobre la
superficie del tramo (A):

Di= M_ﬂjﬂ 15+ A
Afo

Si Apm es menor o igual Afo —0.8% correspondera el rechazo.

Cuando Apm resulte mayor que Afo + 0.8% el tramo serd observado y se debera
prolongar el plazo para la recepcion definitiva hasta cumplir 2 veranos, a fin de
comprobar el comportamiento de la capa. A su vez el Contratista deberd presentar
un informe técnico que acredite que ese exceso de ligante no expone la capa a la
exudacion y que no afectara a la capa superior de rodamiento.

Cuando no se verifique la condicion 1) se aplicara el siguiente descuento D2 sobre el
area del tramo (A).

_[Numero Total de Muestras Defectuosas

D
: | Numero Total de Muestras

—[].“ID}*A
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Si el numero total de muestras defectuosas sobre el nimero total de muestra es
mayor de 0.25 correspondera el rechazo, salvo en los casos de exceso de ligante
asfaltico cuando el Contratista demuestre con un estudio técnico que no se
presentaran deficiencias por exudacion. Los descuentos D1 y D2 son acumulativos.

b) Granulometria:

Sobre los agregados recuperados la granulometria por via seca debera corresponder a la
Formula de Obra, debiendo cumplirse que el 100% pase el tamiz de 25.4 mm y para el
tamiz N° 4 se establece una tolerancia de + 8% con respecto al porcentaje retenido segin
férmula de obra.

De no cumplirse con estas exigencias el tramo serd observado, y la Inspeccion solicitara al
Contratista que verifigue con esa gradacion deficiente y el porcentaje de asfalto
determinado por extraccion en laboratorio, que la mezcla resultante cumpla con todos los
parametros indicados en 3.8.2.3. De no cumplirse con alguno de ellos correspondera el
rechazo del sector representado por esa muestra.

C) Estabilidad:

Epm >0.90 Efo

) Uniformidad:

Los valores individuales serdn mayores o iguales que 0.75 Efo admitiéndose solo un
5% de valores inferiores.

Ep>0.75 Efo

Por incumplimiento de 1) se aplicara el siguiente descuento (D1) sobre la superficie
del tramo (A):

_| 0.90Efo-Epm |
D"[ 090 Efo }‘p‘

Cuando Epm sea menor que 0.70 Efo correspondera el rechazo del tramo.

Cuando se verifique el incumplimiento de la exigencia Il) se realizara el siguiente
descuento D2 sobre la superficie del tramo (A).

Dac [Nﬂmero Total de Muestras Defectuosas
Mumero Total de Muestras

- D_05i| A

0
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Cuando el porcentaje de defectuosas exceda el 25% corresponde el rechazo del
tramo. Los descuentos serdn acumulativos y se aplicaran sobre el area que
corresponde a las muestras ensayadas.

d) Relacion Estabilidad — Fluencia (E/F):

La relacion E/F media de obra (E/Fom) deberéa estar comprendida entre 0.85 y 1.15 de la
de Formula de Obra: (E/Ffo).

Cuando no se cumpla esta exigencia se realizara el siguiente descuento D1 sobre la
superficie (A) del tramo:

E E

Di= M-D_'IE 5+ A

Fio

Este descuento se aplicara para valores de E/Fom comprendidos entre 0.7 y 1.3 de la
Formula de Obra, fuera de ese entorno se rechazara el tramo.

3.8.5.3.2. Capa Construida
a) Peso especifico aparente:

Los testigos se extraeran uno cada 800 m2, ubicados al azar dentro de ese sector, y los
tramos a aprobar seran sobre un minimo de 15 testigos.
Se deberan cumplir las siguientes exigencias:

1)

El peso especifico aparente medio (PEAtm) sera mayor o igual al 99% del peso
especifico aparente de la mezcla de planta moldeada en laboratorio con 35 golpes
por cara (PEAIm):

PEAtm >0.99 PEAImM

Para determinar PEAIm se moldearan en laboratorio cada jornada un minimo de 4
probetas y el valor medio del PEA de las mismas se tomara como referencia.

)] Los valores individuales (PEAI) deben ser mayor o igual al 98% del valor medio de
los testigos del tramo.

PEAi >0.98 PEAtm

Admitiéndose un solo testigo cada 15 por debajo de esta exigencia.

Cuando no se cumpla la exigencia ) se realizara el siguiente descuento D1 sobre la
superficie del tramo (A).

-0.05|+A

Doz MNamero Total deTestigos Defectuosos
Nuamero Total de Testigos

Cuando el porcentaje de testigos defectuosos supere el 20% corresponde el rechazo
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del tramo. Estos descuentos son acumulativos
b) Espesor:
Rige lo establecido en 3.8.5.2.2. b) para concretos asfélticos.

Todas estas exigencias sobre mezcla elaborada y capa construida o terminada son
extensivas cuando se ejecuta bacheo con este tipo de mezcla.

Seccion 3.9. REPARACION DE DEPRESIONES Y BACHES CON MEZCLAS BITUMINOSAS

3.9.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el relleno de depresiones y baches de un camino existente, con mezcla
bituminosa preparada en caliente o en frio, previa ejecucion de un riego de liga. Para estos trabajos
rige lo establecido en la Seccion 3.1. “Disposiciones generales para la ejecucion de Imprimacion,
tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos bituminosos”.

3.9.2. MEZCLA BITUMINOSA

Cuando por el mismo contrato se construye una base de mezcla bituminosa, se usara la misma
mezcla para el relleno de baches, siempre que el espesor del bache sea compatible con el tamafio
méaximo del agregado utilizado en la mezcla; si no se construye base, sino carpeta de mezcla
bituminosa, se usara igualmente esta mezcla para el relleno. En los casos en que no esté previsto en
el contrato mezcla asfaltica en caliente, el bacheo podra ejecutarse con mezcla en frio, debiendo
cumplir la misma con las especificaciones particulares.

3.9.3. CONSTRUCCION
3.9.3.1. Acondicionamiento de la superficie a reparar

La superficie a reparar se preparara de modo que el fondo se presente seco, firme, sin material
suelto o facilmente removible, uniforme y si es necesario, se cortaran convenientemente los bordes
para hacerlos mas rectos y verticales.

El espesor minimo de bacheo sera de 2 cm.
3.9.3.2. Riego de liga

Antes de distribuir la mezcla se efectuara un riego de liga segun el procedimiento descripto en
3.1.15.

3.9.3.3. Distribucion y compactacion de la mezcla

La distribucion de la mezcla podra efectuarse a mano y su compactacion se realizard como se halla
establecido en 3.1.1.9. salvo que el volumen total a colocar sea menor de 50 m> en cuyo caso podra
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usarse pisones metalicos de seccion efectiva y pesos no menores de: 15 cm por 15 cm y 10
kilogramos, respectivamente. Las mezclas en frio, una vez compactadas, seran cubiertas con una
capa de arena, a razon de 2 a 4 litros por metro cuadrado.

El contratista adecuara su metodologia de trabajo de acuerdo al espesor del bache de modo de

asegurar una densificacion uniforme de la mezcla que coloque, que cumpla las exigencias
establecidas.

3.9.4. LIBRADO AL TRANSITO

La zona reparada se librara al transito una vez terminados los trabajos de compactacion y después
de transcurrir el tiempo necesario para que no se observe adherencia de los rodados a la mezcla.

3.9.5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

3.9.5.1. Terminacion superficial

La capa superficial terminada debera ajustarse al perfil transversal de la calzada a reparar, los
bordes de la mezcla compactada no deberan presentar resaltos con respecto al nivel de la superficie
del pavimento existente.

Colocando una regla recta de 3 metros paralela al eje del camino, no se acusaran depresiones de
mas de 4 milimetros con respecto a la misma. Esta exigencia se debera mantener hasta la recepcion
definitiva.

En el caso que no se cumplan estas condiciones el Contratista esta obligado a efectuar a su costo las
correcciones necesarias.

3.9.5.2. Calidad de la mezclay compactacion
Debera cumplir con lo establecido en las especificaciones correspondientes.
3.9.6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Rige lo establecido en el apartado 3.1.7.2. y 3.1.8.2.

Seccion 3.10. MEZCLA EN FRIO PARA CARPETAS, BASES Y TAREAS DE BACHEO
CON EMULSION BITUMINOSA

3.10.1. DESCRIPCION

Consiste en la elaboracién, extendido y compactacién de una mezcla de agregados, agua, asfalto
emulsionado, con o sin relleno mineral, elaborada y distribuida a temperatura ambiente, que se
coloca sobre una Sub-base o0 base imprimada.

Para estos trabajos rige lo establecido en la Seccion 3.1. “Disposiciones generales para la ejecucion
de Imprimacion, Tratamientos Superficiales, bases, Carpetas y Bacheos Bituminosos” con las
modificaciones que aqui se indican.

3.10.2. MATERIALES

3.10.2.1. Materiales Granulares
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La granulometria del conjunto de agregados que incluye el relleno mineral si se utiliza, debera
encuadrarse dentro de uno de los tipos definidos en el siguiente cuadro

MEZCLAY DENSAS MEZCIAS ABIERTAS
TAMIZ

TMI2™| TM3A™ | TMI7 | TMI27) TM34™ | T
I8 mm (1127 100 oo
23 dmm (1) 100 80-23 100 f3— 20
19mm (347 100 80-23 100 £3-90
127 mm (127) 80-93 62-77 | 63-90 I0-33
Zmm (ANTI0) 32-43 | 32-46 | 32-453 | 4-19 4-19 4-19
420 um (N I100) B-13 g-13 g-13 3-8 3-8 3-8
T4 um (NF200) i-8 3-8 3-8 Q-4 Q-4 Q-4

I
Para espesor de capamenor oiguzl a4 em Tam Midx 12" (12.7 mm)
Paraespezor decapaentre d v 6 em Tam. hig=. 3 /4" (19 mm)
Para espezor de capa mavor de 6 om Tam. k2= 1" (23.3mm)
3.10.2.2. Materiales Bituminosos

El tipo de emulsion asfaltica a emplear en la mezcla y el que se emplee en el riego de liga sera
indicado en las Especificaciones particulares, debiendo satisfacer las exigencias indicadas en el
Capitulo 3.1.2. En caso de que el Contratista proponga la utilizacién de una emulsion mejorada
mediante la adicion de activantes, polimeros u otros productos, debera acompafiar los antecedentes
de su empleo, su composicion elemental y los ensayos especificos para controlar la calidad del
ligante resultante; todo ello sujeto a la aprobacion de la reparticion.

3.10.3. COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo y caracteristicas de la mezcla en frio serén definidos en la Especificacion Particular.
3.10.3.1. Granulometria

Deberéa responder a una de las clases definidas en el cuadro de 3.10.2.1.

La curva granulométrica sera continua, concava hacia arriba y acompafiara a las curvas limites.

El equivalente arena (E.A) de la mezcla de agregados serd mayor de 45 para base y mayor de 55
para carpeta con emulsiones de rotura lenta; esos valores se elevaran en 10 puntos cuando se utiliza
emulsion cationica de rotura media o rapida.
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El tamafio del agregado estara condicionado al espesor de la capa:
Tamafio M&ximo menor o igual a 1/3 a 1/2 espesor
3.10.3.2. Férmula de Obra

3.10.3.2.1. Previo al comienzo del acopio de los materiales el Contratista debera presentar con
suficiente antelacion la formulacién de la mezcla asfaltica, en base a muestras representativas de
aquellos materiales que luego empleara en la obra.

Junto con esa presentacién el Contratista entregara muestras de los distintos materiales
componentes para la verificacién de la “Férmula de Obras”, por parte de la Inspeccion o del
Laboratorio Central de la Reparticion.

El incumplimiento por parte del Contratista de esa presentacion en el término de 45 dias previos a
la iniciacion de los trabajos, no dara derecho a ampliacion alguna del plazo contractual.

3.10.3.2.2. El Contratista debera indicar dentro de la Formula de Obra:

1- Granulometria de cada uno de los agregados incluyendo la del relleno mineral, si se
utiliza.

2- Descripcion de los tipos de agregado grueso a utilizar y resultado del estudio del estado
fisico de acuerdo a las Normas IRAM 1702-1703 (VN-E-66/82 y 67/75); también haber
comprobado la compatibilidad entre ligante y agregado.

En caso que los agregados finos provengan de la trituracion o clasificacion de agregados
que no corresponden a los gruesos utilizados, se debe realizar la misma descripcion para
aquellos.

3- Desgaste Los Angeles de los agregados gruesos y sobre las fracciones gruesas de los
finos clasificados o triturados si correspondiere.

4- indice de Lajosidad de cada agregado o los ensayos de forma que fijen las
Especificaciones Particulares.

5- Pesos especificos de los agregados gruesos y finos segin Normas IRAM 1533 y 1520
(VN-E-13y 14/67).
6- Peso especifico del relleno mineral (Le Chatelier).
7- Granulometria via seca y himeda del total de agregados.
8- Concentracidn critica en volumen de la fraccion que pasa el tamiz N° 200 (74
m) del

total de agregados.

9- Tipo de emulsion asfaltica utilizada y resultados de los ensayos de acuerdo a las
Especificaciones del Apartado 3.1.2. “Materiales”.

Si el contratista propone utilizar una emulsion diferente a la prevista en el proyecto,
indicard sus parametros caracteristicos y la técnica adoptada para determinar la
estabilidad de la mezcla (método de ensayo).
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10- Determinacion aproximada del porcentaje dptimo de residuo asfaltico para el conjunto de
agregados mediante la aplicacion del método Marshall (50 golpes por cara), empleando
como cemento asfaltico el que corresponde a la emulsién. El criterio a seguir serd el
establecido en el Apartado 3.8.2.3.).

11- Con ese porcentaje de residuo asfaltico y mas menos el 0.3% y mas menos el 0.6%, se
calculardn los porcentajes de la emulsion referidos al peso de agregado seco y se
prepararan series de probetas Marshall, siguiendo la técnica de mezclado y moldeo
dindmico — estatico que se indican en el Apartado 3.10.5.2. y 3.10.5.3.

Los valores de estabilidad logrados a las 48 horas de elaboradas las probetas, se adoptaran como
referencia para determinar el porcentaje de emulsion a adoptar. La estabilidad sera superior a 500
Kg/cm2 0 bien satisfacer las exigencias de las Especificaciones Particulares; las estabilidades
remanentes seran superiores al 80%.

En concretos en frio es posible que el maximo de Estabilidad Marshall se corresponda con un
contenido de emulsion menor que el 6ptimo, por lo que este no corresponde fijarlo en base a la
metodologia de los concretos en caliente.

El conocimiento de la Formula de Obra por parte de la Reparticion no exime al Contratista de su
responsabilidad para que en cancha alcance un grado de compactacion tal que permita o se
corresponda con el minimo de la Estabilidad Marshall, para posibilitar el librado al transito dentro
de las 48 horas siguientes a la ejecucion.

3.10.4. EXIGENCIAS SOBRE LA MEZCLA ELABORADA, DISTRIBUIDA
Y COMPACTADA

3.10.4.1. Elaboracion

El Contratista estard obligado a elaborar la mezcla que corresponda a las caracteristicas de la
Formula de Obra, con las siguientes tolerancias o las que fijen las Especificaciones Particulares:

Estabilidad Marshall media >0.85 Estabilidad M. F. de obra
Estabilidad Marshall indiv. > (.82 Estabilidad M. Media

% Residuo asfaltico medio = % Residuo asfaltico . deobra = 0.2%
% Residuo asfaltico indiv. = Residuo asfaltico medio + 0.50%

Granulometria:

Se detallan las tolerancias para los porcentajes que pasan los sucesivos tamices en el apartado
3.10.7.5.

3.10.4.2. Distribucion y compactacion

Densidad de cancha media > 0.98 Densidad en laboratorio media
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Densidad de cancha indiv> 0.97 Densidad de cancha media

En el apartado 3.10.7. se definen todas las exigencias y tolerancias para la aprobacion.

3.10.5. TECNICAS DE ENSAYO PARA LA DOSIFICACION DE MEZCLAS ASFALTICAS
CON EMULSIONES

Se aplicara la metodologia ensayada por la Reparticion, que se fundamenta en los lineamientos del

Meétodo del Instituto del Asfalto para el moldeo de las probetas y en el Método Marshall para la

determinacion de la estabilidad, con las innovaciones de equipo y técnicas que se detallan a

continuacion, que incluye una compactacion dinamico — estéatica.

3.10.5.1. Equipo de laboratorio

Se utilizaran instrumental y aparatos que correspondan a los ensayos de Compactacion de suelos
namero Il 'y Marshall, junto a una prensa hidraulica:

1- Moldes de compactacion: Corresponde al del Ensayo Proctor de Diametro 10.16 cm 'y
h = 12.00 cm que se complementa con 2 émbolos de 10.10 cm y 10.00 cm de diametro
respectivamente para completar la compactacion en forma estatica.

2- El compactador Proctor AASHO.T 180 que puede ser automatico o manual, para la
compactacion dinamica inicial en el moldeo.

3- Prensa de 20 a 25 toneladas con accionamiento eléctrico o manual, que permite aplicar
presiones de hasta 224 Kg/cm2 y a una velocidad de ascenso del plato de carga de 1.25
mm/min.

3.10.5.2. Preparacion de la mezcla

Se mezclan los distintos agregados en las proporciones establecidas, las que previamente se han
separado en los sucesivos tamarios con excepcion del filler.

Luego se mezcla agregando la cantidad de agua calculada, que se distribuye uniformemente y tras
ello la emulsion hasta obtener una mezcla homogénea. ElI mezclado no debera exceder de 2
minutos, luego, la mezcla se deja reposar de 10 a 12 minutos cubriéndola para impedir pérdidas de
humedad, previo al moldeo.

3.10.5.3. Moldeo de la Probeta

Deben distinguirse dos casos: un primer caso se da cuando se utiliza una emulsion tal que al
completarse el mezclado y durante los minutos posteriores se produce la separacion de fases, de
modo tal que durante el moldeo se produce la exudacion o salida de agua sola, (en general ocurre
con las emulsiones catidnicas y otras de reologia modificadas) Caso I. Un segundo caso se da, en
general con las anidnicas por su mayor estabilidad frente al agregado y al compactar se produce la
expulsion de la emulsién al ir cerrando los vacios, Caso .

3.10.5.3.1.___Caso I: Se coloca la mitad de la mezcla en el molde Proctor y se aplican 20 golpes, s
e escarifica con una espéatula y se agrega la otra parte, completando con treinta golpes mas.

Luego se retira el molde con la probeta y se pesa: P1, se colocan los 2 émbolos interponiendo
sendos discos de polietileno y el conjunto se lleva a la prensa. Se aplica una carga inicial de ajuste
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hasta 300 kg. Y luego se continta a una velocidad del plato de carga de 1.25 mm/min. hasta llegar a

., . 2. ;i 2
una presion final de 150 kg/cm®; antes de alcanzar este ultimo valor, al llegar a 50 y 110 kg/cm® se
anulara totalmente la carga y se reiniciara luego el proceso de compactacion, de modo de posibilitar
un mejor reacomodamiento entre particulas. El valor final se podrd aumentar si es necesario, para
reproducir el peso unitario de la probeta que se alcance en el camino, y/o que se halla determinado
previamente.

Durante el moldeo estatico se producird expulsion de agua, a traves de la luz existente entre los
pisones y el molde; si se observa que esa agua sale enturbiada con asfalto, ello indicara que no se ha
completado el corte de la emulsion, por lo que deberia repetirse el proceso prolongando el tiempo
de estacionamiento previo, o eventualmente sustituir la emulsion por otra menos estable.

La carga final se mantiene durante 1 minuto, se retira y se pesa nuevamente el molde con la probeta
compactada: P2.

La diferencia A = P1 — P2 nos indica el agua expulsada durante el moldeo.
Se extrae la probeta del molde y se pesa: P3

Se mide la altura de la probeta en 4 puntos a 90° y se calcula un valor medio hm. Con el mismo se
calcula el volumen de la probeta y el peso seco de la muestra (Ps) a efectos de calcular el peso
unitario seco (PEAs).

Volumen = Seccidn (81 cm2) x hm

Ps=P3+A-(Ha+ He)

Donde:

Ha: agua de los agregados
He: agua de la emulsién

PEAs =EHg.fdm3
Wl

PEAs: Peso unitario seco

Posteriormente la probeta se cura al aire a temperatura ambiente a 20 °C durante 48 horas y se
determina la Estabilidad y Fluencia, siguiendo la técnica del Método Marshall VVN-E-9-86. El
calculo del volumen de la probeta puede también hacerse sobre la base del calculo del agua
desplazada, previo parafinado de la probeta.

El tiempo y la temperatura de curado pueden modificarse en cada caso de acuerdo a las
Especificaciones Particulares.
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En cuanto a la Estabilidad Remanente, esta se determinara luego de 48 horas de curado y previa
inmersion en agua a 20 °C durante 24 horas. En caso que se disponga el bafio a mayor temperatura,
la inmersion se realizara a esa temperatura y luego 35 minutos en agua a 60 °C, como lo indica el
ensayo Marshall.

3.10.5.3.2._Caso Il: Completado el mezclado se procedera al secado de la mezcla suelta por
ventilacion forzada hasta reducir la humedad total, de modo tal que al completar el moldeo estatico
a doble pistén no se produzca la expulsion de la fase fluida; en principio esa humedad puede
estimarse en el 50% de la inicial. La pérdida parcial de humedad debera reproducir el proceso en la
obra previo a la compactacion de la capa.

Completado el secado se procedera al moldeo dindmico — estatico con similar técnica a la del caso
I, pero algo simplificada al no haber expulsion de agua.

Ps=P3_—{Ha+He) +5§

PEAs="%
V
S: s:  Agua extraida en el secado previo al moldeo.

En caso que el Contratista proponga otro técnica para la dosificacion y el moldeo de la probeta,
debera acompafiar su metodologia, posibilidad de aplicacion, antecedentes, etc. Reservandose la
Reparticion el derecho de su aprobacion previo estudio.

3.10.6. CONSTRUCCION
3.10.6.1. Alternativas de proyecto y ejecucion

Atendiendo a la limitada experiencia presente dentro de la Reparticion para este tipo de mezclas, el
Contratista podra proponer los cambios que considere necesarios en relacion con la composicion y
caracteristicas de la mezcla, su elaboracion, distribucion, compactacién y todo el proceso
constructivo en general, siempre que con ello se mantenga o supere la calidad exigida. La
Reparticion a su vez se reserva el derecho de aprobacion, para lo cual se fundamentara en los
resultados obtenidos en los tramos de prueba en Ultima instancia.

En caso de aprobacién de alguna alternativa, la Inspeccion impartira las instrucciones precisas que
el Contratista debera observar; ello no implica en ningdn caso el cese de la responsabilidad de éste.

3.10.6.2. Distribucion de la mezcla

Rige lo especificado en 3.1.1.7.

3.10.6.3. Juntas Transversales y Longitudinales

Sobre cada junta se debera presentar similar textura, terminacion y densidad que el resto de la capa.

Cuando se va extendiendo la capa adyacente y conformando la junta longitudinal, el material que
solape la trocha anteriormente construida deberd ser removido y segun el aspecto que presente la
junta terminada, se colocara sobre la capa que se extiende o se retirara.

Todos los sectores de la capa en el borde, que presenten irregularidades o deficiente terminacion
deberan ser delimitados y retirados, mediante un corte normal a la superficie. La mezcla que se
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reponga debera presentar una correcta terminacion, sin que aparezca como una tarea de bacheo, en
especial si se trata de una carpeta.

Se debe procurar que las juntas transversales de las sucesivas capas no coincidan. Las juntas
longitudinales estaran desplazadas entre si no menos de 0.15m.

3.10.6.4. Compactacion de la mezcla
Rige lo especificado en 3.1.1.9.

3.10.6.4.1. EIl trabajo de compactacion podra completarse en jornadas siguientes a favor del
progresivo secado de la mezcla, lo que dependera de sus caracteristicas granulométricas, tipo de
ligante y las condiciones climéticas imperantes.

Para verificar las densidades de camino y ante la imposibilidad de calar testigos en los primeros
dias por la precaria cohesion, se podra determinar el PEAs por métodos no destructivos (nlcleo —
densimetro) con célculo de la humedad por secado de una muestra. Cuando no sea posible la
determinacion del PEAs de la mezcla, el Contratista podra habilitar al transito la mezcla bajo su
responsabilidad, ante la simple comprobacién de que la mezcla tiene estabilidad suficiente para
soportar las solicitaciones del mismo.

Al cabo de 7 dias o el minimo plazo en que sea posible la extraccién de testigos, los mismos
deberan cumplir con las exigencias de densidad minima. Cuando se utilizan emulsiones Aniodnicas
dado el tipo de rotura por evaporacion, en general el periodo puede ser mayor para que sea factible
la extraccion con mecha rotativa.

3.10.6.5. Habilitacion al Transito

Finalizados los trabajos y luego de un periodo minimo de 48 horas o el que establezca la
Inspeccidn, se debera librar el tramo al transito, en tanto ofrezca suficiente estabilidad, de modo que
no se presenten ahuellamientos excesivos, desplazamientos, fisuras ni desprendimientos en la
mezcla.

De observarse alguna de estas fallas se debera cerrar temporalmente el sector y disponer una
compactacion adicional, en lo posible en las horas de mayor temperatura, hasta que la mezcla
adquiera una mayor densidad y por ende la correspondiente estabilidad.

Las deficiencias que se observen seran subsanadas por el Contratista sin afectar la calidad ni la
terminacion de la capa, de no ser asi la Inspeccidn ordenara la remocion y reconstruccion de la zona
afectada, a exclusivo cargo del Contratista.

3.10.6.6. Limitaciones impuestas por el clima

No se permitira la elaboracion ni distribucion de la mezcla cuando la temperatura ambiente sea de
5°C en descenso, salvo expresa autorizacion de la Inspeccion.

Ademés, cuando esta considere que las condiciones climaticas pueden afectar la calidad del proceso
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constructivo: lluvia, viento, hielo, etc., podra ordenar la no iniciacion o suspension de los trabajos.
3.10.7. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La inspeccion de obra en cada jornada de trabajo ejecutara los ensayos de control establecidos y
otras verificaciones que considere necesario; en caso que los mismos no respondan a las exigencias
establecidas lo comunicara al Contratista, que de inmediato debera solucionar la deficiencia y de ser
necesario procedera a suspender las tareas.

No obstante el Contratista debe disponer de sus propios controles sobre la calidad de lo que
construye, no cesando su plena responsabilidad aunque la Inspeccién no detecte 0 no le haya
comunicado fallas registradas en la obra construida.

El Representante Técnico del Contratista podra asistir a todos los ensayos que realice la Inspeccion,
pero su ausencia no le dara derecho a reclamo alguno.

3.10.7.1. Controles minimos por jornada de trabajo

1) Preparacion de dos series de tres probetas con la mezcla elaborada en planta, de
acuerdo a la técnica descripta en 3.10.5.3. o la que corresponda, con una presion
final de moldeo de 150 kg/cm2 0 la que se fije en base al tramo de prueba.

2) Una determinacion del betdn residual de la mezcla de planta, previo secado de la
muestra y granulometria del agregado recuperado.

3) Una granulometria de cada uno de los agregados extraidos por tamafio de los
correspondientes silos “calientes”.

4) Una granulometria del total de agregados al entrar al mezclador (planta continua) o
en el mezclador, previo al humedecido (Planta gravimétrica).

3.10.7.2. Nomenclatura
E: Estabilidad Marshall F1: Fluencia Marshall
PEAS: peso unitario seco T: % que pasa tamiz
A: % de residuo asféltico D: descuento
Subindices:
m: Valor medio k: Valor Caracteristico L: Laboratorio
i: valor individual fo: Formula de Obra p: de Planta
t: Testigo

3.10.7.3. Estabilidad y Fluencia Marshall

Las muestras de mezcla suelta se extraeran de camién o donde disponga la Inspeccion, para
preparar no menos de tres probetas por cada una, a razén de una muestra cada 500 toneladas y un
minimo de seis probetas por jornada de trabajo. EI muestreo en lo posible se realizara al azar. Los
calculos se haran sobre un minimo de 15 o mas probetas moldeadas en sucesivas jornadas, sobre las
que se determinara la Estabilidad y la Fluencia medias y caracteristicas, luego de dos dias de curado
al aire a temperatura ambiente.

El control abarcara toda la capa asfaltica construida con el total de la mezcla que representan esas
muestras, excluidos los sectores donde la Inspeccién comprobd anomalias durante la construccion,
que seran verificados separadamente. Las exigencias de calidad seran:
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3.10.7.3.1. Estabilidad

I) Nivel de Calidad: Epm> 0.90 Efo
I1) Uniformidad: Epi > 0.85 Epm

De los valores individuales Epi, se admitira que s6lo un 5% no cumpla esta condicion.

3.10.7.3.2. Fluencia

1.2 Flg 2 Flpm 2 0.80 FLa

En cuanto a la Fluencia se establece una exigencia sobre el valor medio:

3.10.7.3.3. Penalidades por incumplimiento

Los descuentos seran acumulativos y sobre la superficie de mezcla construida. Cuando no se
cumpla la condicién | se aplicara el siguiente descuento (D1):

_[0:580 Eﬁ:u-Emp'_*
090Efe |

Cuando no se cumpla la condicion 11 se aplicard el siguiente descuento (D2):

D:=| Y _pos|+a
In |

n = Numero total de probetas

n2 = Numero de probetas Epi menor o igual a 0.85 Emp

A = area de la capa asfaltica que se controla
3.10.7.3.4. Rechazo

Se aplicara sobre el total del tramo correspondiente a las muestras ensayadas y correspondera
cuando:

I

Epm S 0.70Eg

m

nin 025
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3.10.7.4. Contenido de residuo asfaltico

. g : . .
Se hard minimo una extraccion por jornada sobre una muestra suelta, pudiendo previamente secar
la mezcla para expulsar el agua. Los célculos para el control se haran sobre un conjunto no menor
de 10 a 15 muestras.

) Nivel de Calidad
Apm = Afo+ 0.3% (% Referido a 100% de agregados)
)] Uniformidad de produccion
Api = Apm £ 0.60%
Se admitira un solo valor fuera del entorno fijado por cada 10 determinaciones.

3.10.7.4.1. Penalidades por incumplimiento

Los descuentos se aplicaran sobre la superficie correspondiente a las muestras verificadas.

1)

D1 ={M_ []_3]::1_5 A
Ao

1)
n" = Numero de valores individuales que no cumplen la condicion
Aip=Amp + 06%

D_=[”—-D.1D}«A
n

A = area de la capa asfaltica correspondiente
3.10.7.4.2. Rechazo

Se aplicara sobre el total del tramo correspondiente, cuando resulte:

I

Ay <0.90 4,

m

#7n mayor de 0.25

Cuando se tenga Apm ¢ 1.1 Afo el rechazo estard condicionado a los valores de Fluencia Marshall

que se presenten en el tramo; a la vez se exigird un periodo de mantenimiento que abarque dos
veranos para comprobar el comportamiento de la mezcla colocada.

3.10.7.5. Granulometria de los aridos

Se realizara una determinacion cada 500 toneladas de mezcla y como minimo una por jornada. La
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3.10.7.5.1. Penalidades . . ) .
muestra puede corresponder a la de los agregados luego de la extraccion del ligante o serd obtenida

de la cinta que lleva el total de los agregados al mezclador, o del fondo de los silos "calientes"
cuando se los clasifica por tamafio, en el caso de plantas continuas. En plantas por pesada la
muestra de agregados se retirard del mezclador o de cada uno de los silos, para luego recomponer la
mezcla de acuerdo a las proporciones segun la Formula de Obra. A menos que se indique otra cosa,
el control de la granulometria se efectuara sobre los agregados, luego de la extraccion del ligante.

El porcentaje que pasa cada tamiz tendra la tolerancia, que se indica a continuacion:
1) Para muestras individuales

Tamiz 25 mm 19 mm 12 mm 2mm 149 um| 74 um
1” 3/4” 1/2” N° 10 N° 100 N°200 | 2)
Tolerancia Ai (% 7 ‘ 7 ‘ 7 | 5 ‘ 3 ‘ 2
Valores medios para mas de 10 muestras
Valor medio: Tpm =Tfo £ Am
Se establecen las siguientes tolerancias Am para cada tamiz:

Tamiz 25 mm 19 mm 12 mm 2mm 149 um| 74 pm

1” 3/4” 127 N° 10 N° 100 N° 200
Am (%) ‘4 ‘4 ‘4‘2‘1.5‘1

Por falta de mayores antecedentes sobre la real influencia de los apartamientos de cada tamiz sobre
la calidad final de la mezcla, no se aplicara descuento por incumplimiento de las condiciones 1 y 1.

No obstante, los limites que se indican orientaran al Contratista sobre la marcha del proceso de
elaboracion, permitiendo ajustes para no afectar la calidad. A su vez la Inspeccion podra intervenir
suspendiendo los tramos en tanto no se subsanen los apartamientos detectados en la granulometria.

3.10.7.6. Compactacion de la mezcla

El Contratista dentro de los 7 dias de completada la compactacion de la capa, debera solicitar por
escrito a la Inspeccion el control de densidades, adjuntando su propia verificacion.
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La Inspeccion fijara los sitios de extraccion de muestras de manera aleatoria, tanto en progresiva
como en distancia transversal al eje, a razon de un testigo cada 800 metros cuadrados como
minimo; ello no lo inhibe de sacar testigos 0 comprobar densidades en los puntos que considere
conveniente. La operacion estara a cargo de la Inspeccion a través del personal del Contratista
dirigido por aquella.

3.10.7.6.1. Exigencias

Con los PEAs de la mezcla de planta compactada en laboratorio como patron de referencia se
calcula el PEAspim (peso especifico aparente, seco medio de la mezcla de planta, moldeada en
laboratorio a la presion de 150 kg/cmz o lo que establezca la Especificacion Particular) y por otra
parte se tienen los valores de testigos del camino, que corresponden a la misma mezcla: PEAst.

La superficie de pavimento a controlar debe corresponder a 15 0 mas testigos, extraidos al azar, con
los que se calcula el valor medio (PEAstm).

) Valor medio:
PEAstm > 0.98 PEAspim
)] Valores individuales:
PEAsti > 0.98 PEAstm
Se admite un solo testigo cada 20 o fraccion, por debajo de esa exigencia.
3.10.7.6.2. Penalidades

Cuando no se alcancen estas exigencias se aplicara el siguiente descuento sobre la superficie
controlada.

)i Valor medio:

= 0.93 PEAspIm - pEAstm & 15 * A
0.98 pEAspIm

)] Valores Individuales (Uniformidad):

Dz{"—-u.%} « A
n

n = NUmero total de testigos
nl= NUmero de testigos deficientes
A = Area capa asféltica que se controla

Como con los otros parametros controlados, los descuentos seran acumulativos
3.10.7.6.3. Rechazo

Correspondera la no aprobacion de los tramos verificados cuando:
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) PEAswm < 0.95 PEAsupl

1)

N -p30
n

3.10.7.7. Espesores y anchos

Rige lo especificado en 3.8.5.1.2.b)

No se admitira defecto en el ancho de la capa respecto al tedrico de proyecto.
3.10.7.8. Lisura, perfil transversal y longitudinal

Rige lo especificado en 3.1.5.6.2.

3.10.7.9. Coeficiente de friccion

Rige la especificado en 3.1.5.6.2.

3.10.8. CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento por parte Contratista de las condiciones originales de las capas de
mezcla en frio ejecutada, incluyendo la reparacion inmediata de cualquier deterioro, durante el
periodo que transcurra hasta la recepcion definitiva de la obra.

3.10.9. MEDICION
Rige lo especificado en 3.1.7.2.

3.10.10. FORMA DE PAGO

Rige lo especificado en 3.1.8.2.

Seccion 3.11. TEXTURIZADO DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

3.11.1. DESCRIPCION

El texturizado de la carpeta de rodamiento consiste en producir una superficie de rodamiento
longitudinal y transversalmente uniforme con una textura superficial apta para la circulacién, sin
estrias continuas, la que se presentara limpia, excenta de material suelto o flojo, de manera que
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brinde una adecuada resistencia al deslizamiento, seguridad y confort a la circulacion de los
vehiculos.

3.11.2. EQUIPO

El equipo para la ejecucion de los trabajos mencionados deberé ser autopropulsado perfilador o
fresador a temperatura ambiente, contando con la potencia necesaria, traccion y estabilidad para
mantener una exacta profundidad de corte y pendiente (suspension rigida), debera tener previsto un
sistema para controlar el polvo y otras particulas generadas por la accion del texturizado
cumpliendo lo establecido en el “MEGA”.

3.11.3. MATERIALES

Los materiales extraidos durante la ejecucion de los trabajos serdn propiedad de la Direccién
Provincial de Vialidad, debiendo ser retirados y transportados de la zona de camino a los lugares
que indique la Inspeccién, hasta una distancia maxima de 5 Km.

Todo material no reciclado o no recuperable de las operaciones de texturizado, sera dispuesto
cumpliendo los requerimientos del “MEGA”.

3.11.4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
La inspeccion verificard que la superficie terminada retina las siguientes condiciones:
a) Uniformidad de textura provocada:

Esta condicion deberd mantenerse en todo el largo y ancho de la superficie. El
procedimiento de control serd alguno de los empleados para medir la macro — textura; la
profundidad de esta ultima medida por el meétodo del "Circulo de arena” no seré inferior a
0.7 mm.

b) Coeficiente de friccion:
Se debera cumplir con lo establecido en el Capitulo 3 — apartado 3.1.5.6.2.
3.11.5. MEDICION

El trabajo descripto por este item sera medido en metros cuadrados de superficie de rodamiento
texturizada.

3.11.6. FORMA DE PAGO

El trabajo de texturizado, medido en la forma indicada en 3.11.5 sera pagado al precio unitario de
contrato para el item correspondiente.

El precio serd compensacion total por la mano de obra, equipo, sefializacion, carga, transporte y
descarga del material resultante, limpieza de la superficie y por todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion del item.

Seccion 3.12. FRESADO DEL PAVIMENTO BITUMINOSO

3.12.1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en obtener un nuevo perfil longitudinal y transversal del pavimento
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bituminoso existente mediante su fresado a temperatura ambiente. Los perfiles a obtener seran los
indicados en los perfiles tipo y deméas documentacién del proyecto.

La profundidad del fresado sera la necesaria para lograr las cotas establecidas en los documentos
del proyecto.

3.12.2. CONSTRUCCION

El fresado del pavimento bituminoso debera ejecutarse a temperatura ambiente, es decir, sin su
calentamiento por la accidn de equipos ambulo — operantes.

La accion del fresado no debera implicar el impacto de martillos, uso de solventes, la aplicacion de
altas temperaturas o ablandadores que pudieran afectar la granulometria de los agregados ni las
propiedades del asfalto existente. Cuando todo o parte del material removido tenga por destino ser
reutilizado en la elaboracion de una mezcla asféltica reciclada, el fresado debera realizarse en las
etapas necesarias para asegurar una minima degradacion.

Cuando se observen deformaciones, arrancamientos o defectos producidos por la accion del
fresado, el Contratista debera reparar las mismas con mezcla asfaltica.

El material extraido debera ser transportado y acopiado en los lugares indicados por la Inspeccion
hasta una distancia media no mayor de 4 kilometros o la que se establezca en la Especificacion
Particular. Durante el manipuleo del material debera evitarse la contaminacién del mismo con
suelos o materiales extrafios, como asimismo tomar los recaudos necesarios para evitar su pérdida o
deterioro.

Todo material no reciclado o no recuperable de las operaciones de fresado, sera dispuesto
cumpliendo los requerimientos del “MEGA”.

El material de fresado acopiado sera de propiedad de la Direccion Provincial de Vialidad.

A fin de evitar la acumulacion de agua sobre la calzada fresada el contratista debera realizar
sangrias o drenes en las Banquinas, mientras la superficie de la calzada quede por debajo del nivel
de la banquina.

Cuando el pavimento de concreto asfaltico esté ubicado proximo a cordones o guardaruedas de
puentes y no pueda ser extraido con el equipo de fresado, la misma debera ser removida utilizando
otros métodos, debiendo resultar una superficie adecuada.

3.12.3. PRECISION GEOMETRICA

El fresado del pavimento podréa ser realizado en varias etapas hasta alcanzar el espesor de proyecto
debiendo quedar una superficie final nivelada y sin fracturas.

La tolerancia de las cotas de la superficie resultante respecto de las cotas de proyecto seran de 0.5
Cm en mas o en menos.
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El ancho resultante no podré ser menor al definido en los perfiles tipo, pero se admiten excesos de
hasta 10 cm sin ningln reconocimiento adicional.

3.12.4. SEGURIDAD PARA ESTRUCTURAS Y USUARIOS

En los casos en los que al final de una jornada de labor no se haya completado el fresado de la
seccidn del pavimento en todo su ancho, quedando en el sentido longitudinal bordes verticales de
altura superior a los 3 cm, los mismos deberan ser suavizados hasta que no signifiquen peligro para
el transito. En forma similar se suavizaran los bordes transversales que queden al final de la
jornada.

Cualquiera fuera el método utilizado por el Contratista para ejecutar este trabajo el mismo no
debera producir dafios y/o perturbaciones a objetos, estructuras y plantas que se encuentran
proximos a la zona de operacion de los equipos.

Tampoco debera afectar las estructuras del pavimento adyacentes que queden en servicio ni a las
obras de arte aledafias.

Deberan sefalizarse las areas en operacion y las secciones que quedan afectadas por la realizacion
parcial o total de este trabajo. La transitabilidad de dichas areas debera mantenerse en por lo menos
una mano y en sentido alternado.

La Inspeccion queda facultada para exigir la modificacién y/o incremento de las sefiales y/o
medidas de seguridad adoptadas.

Las superficies de calzada que queden expuestas al transito después del fresado, deberan
encontrarse limpias y exentas de materiales flojos o sueltos.

3.12.5. EQUIPOS

El Contratista deberd contar por lo menos con un equipo de fresado en frio cuya potencia y
capacidad productiva asegure el cumplimiento del plan de trabajo.

Debera cumplirse, ademas, lo establecido en le “MEGA”.
3.12.6. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Sé cumpliran las exigencias establecidas en 3.12.3. Precision Geométrica.

El &rea adyacente a la de trabajo debe acondicionarse y restaurarse de acuerdo a lo establecido en el
“MEGA”.

3.12.7. MEDICION

Los trabajos de fresado del pavimento bituminoso existente se mediran en metros cuadrados,
multiplicando las longitudes por los anchos ejecutados.

La medicidn sera realizada solo después de que se haya removido el total del espesor previsto en el
proyecto u ordenado por la Inspeccién, en las secciones terminadas con una correcta lisura
longitudinal y la pendiente transversal indicada en los perfiles tipo y demas documentacion.

3.12.8. FORMA DE PAGO

Los trabajos de fresado medidos como se indica en 3.12.6., se pagaran por metro cuadrado al precio
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unitario de contrato para el item correspondiente.

Este precio sera compensacion total por el fresado del pavimento necesario para lograr las cotas o
espesores indicados en el proyecto, por el soplado y barrido de la superficie, por la carga,
transporte, descarga y acopio del material resultante hasta los sitios establecidos en la
documentacion o indicados por la Inspeccion, por la reparacién con mezcla asfaltica de los defectos
producidos por el fresado incluido los materiales, por el acondicionamiento, ejecucion y
conservacion de desvios, construccion de sangrias o drenes en las Banquinas, por la sefializacion y
ordenamiento del transito y por todo otro trabajo o gasto necesario para la correcta realizacion de la
tarea especificada.

Seccion 3.13. CONCRETOS ASFALTICOS RECICLADOS EN CALIENTE EN PLANTA
CENTRAL

3.13.1. DESCRIPCION

Dentro del proceso de reciclado de un pavimento asféltico la presente seccion se limita a la
elaboracion del concreto en planta central, a la cual convergen el pavimento existente recuperado
por escarificado o fresado, materiales granulares correctores originales y/o reprocesados, asfalto
nuevo, eventualmente agente rejuvenecedor y otros aditivos, para su calentamiento y mezclado, el
posterior transporte, extendido y compactacion.

Para la ejecucion de estos trabajos rige lo establecido en la Seccion 3.1. “Disposiciones Generales
para la Ejecucién de Imprimacion, Tratamientos Superficiales, bases, Carpetas y Bacheos
Bituminosos” y la Seccion 3.8. “Bases y Carpetas de Mezclas Preparadas en Caliente”.

3.13.2. PREPARACION DE LA MEZCLA BITUMINOSA

Rige lo fijado en 3.1.1.6., debiendo utilizarse una planta de tambor secador — mezclador, que
asegure con su capacidad una produccién horaria minima para cumplir el Plan de Trabajo con la
calidad exigida.

3.13.3. MATERIALES
3.13.3.1. Pavimento asféltico recuperado RAP
El mismo puede provenir tanto del pavimento existente o de un acopio de otro origen.

El RAP a incorporar no debera exceder de un tamafio maximo de 30 mm o el que establezca el
Pliego Particular.

Sobre ese material la Inspeccion podra realizar los ensayos de verificaciobn mas comunes, que
incluye la recuperacién y contenido de asfalto, sus caracteristicas y parametros fisicos, quimicos y/o
reoldgicos; granulometria, dureza, forma, etc., del agregado libre de ligante, contenido de humedad,
etc. Este material en caso de estar excedido en su tamafio maximo puede ser también sometido a un
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proceso de trituracion previo.
3.13.3.2. Agregado pétreo corrector

Debe responder a las condiciones establecidas en 3.1.2.1. Ademas, su granulometria debera
responder a lo establecido en el Pliego particular, de modo que junto con el agregado componente
del RAP la mezcla resultante, cumpla con la gradacion prevista en dicho pliego, o de lo contrario se
ubique dentro del huso indicado en 2.8.2.1. para concretos, segin sea base o carpeta asféltica.

3.13.3.3. Ligante asfaltico
3.13.3.3.1. Asfalto recuperado del RAP

Deberd cumplir con las caracteristicas previstas en el Pliego Particular referente a valores sobre
parametros fisicos, quimicos y reoldgicos. Asimismo el contenido de asfalto de la mezcla
recuperada seré tal que cumpla con las exigencias establecidas en la Especificacion Particular.

En la determinacion del contenido de ligante asfaltico de la mezcla reciclada debera determinarse el
contenido de agua complementando el Ensayo ABSON, u otro ensayo similar.

3.13.3.3.2. Rejuvenecedor

Debe responder a las caracteristicas establecidas en el Pliego particular o las que proponga el
Contratista en su Formula de Obra.

3.13.3.3.3. Agente de reciclado

Se trata de un Unico producto en que se han unido el asfalto nuevo a incorporar y el Rejuvenecedor,
debiendo cumplir con las caracteristicas establecidas en el Pliego Particular y/o las que proponga el
Contratista en su Formula de Obra.

3.13.3.3.4. Ligante asfaltico rejuvenecido

Es el resultado de la mezcla del asfalto recuperado del (RAP) al que se le ha incorporado en
laboratorio la fraccion de asfalto nuevo de aporte junto al Rejuvenecedor o directamente agente de
reciclado.

Este ligante elaborado en laboratorio, sin sufrir el proceso en planta para obtener la mezcla
reciclada, debera cumplir las siguientes condiciones:

a) Quimicas — Relaciones parametrales

ResinasN |

Co tibilidad = 3 0.
mpactiblica Parafinas P

Durabilidad=0.2¢ N+ AT,

Aaap 10

Al = Acidafinas 1
A2 = Acidafinas 2

Contenido méximo de asfaltenos: 20%

b) Fisicas y reoldgicas
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El asfalto rejuvenecido deberd cumplir con la Norma IRAM 6604 de acuerdo al tipo que
corresponda y las demas condiciones establecidas en 3.1.2.4. relacionadas con la
viscosidad a 60°, original y luego del ensayo de calentamiento en pelicula delgada.

Se debe cumplir que la relacion R resulte:

Viscosida 60°C Residuo Esayo
Calentamiento de Pelicula Delgada del
_ Asfalto Rejuvenecido en Laboratorio
~ Viscosidad 60°C Asfalto Rejuvenecido
EnLaboratorio

En el mismo sentido el asfalto recuperado de la mezcla reciclada, referido al asfalto
rejuvenecido en laboratorio también debera cumplir que la relacion de viscosidades R sea
menor de 4.

Previo a la recuperacion del ligante asfaltico de la mezcla reciclada, esta se debera
estacionar durante un periodo no menor de 10 dias para posibilitar la difusion del agente
Rejuvenecedor en aquél.

3.13.34. Formula de Obra para la mezcla reciclada

Con una anticipacion no menor de 20 dias al acopio de los materiales que componen la mezcla,
incluido el RAP, el Contratista presentara la Formula de Obra, en la que se deberan cumplir con las
condiciones establecidas en las especificaciones correspondientes o las que indique el Pliego
Particular.

En esa Formula de Obra se indicaran la granulometria de cada uno de los agregados, incluida la del
RAP y los porcentajes que les corresponderdn en la mezcla a cada uno de ellos, asi como al relleno
mineral, los ligantes asfalticos, el eventual agente Rejuvenecedor y cualquier otro aditivo.

La Formula de Obra debera permitir la obtencion de una mezcla que responda a las condiciones
establecidas en la especificacion Particular cuando se lo someta al Ensayo Marshall, descripto en la
Norma de Ensayo VN-E-9-86: “Ensayo de estabilidad y fluencia por el Método Marshall”,
(adaptada a las condiciones de proyecto y elaboracion de un concreto por reciclado). En su defecto
su proyecto y dosificacion tomar& como referencia los valores indicados en 3.8.2.3.

La mezcla asféltica tipo concreto por reciclado, deberd responder a las exigencias de la prueba
fijadas en la Norma VN-E32-67: “Perdida de Estabilidad Marshall por accion del agua”.

El Contratista debe informar las caracteristicas que corresponden tanto al asfalto extraido del RAP,
al asfalto a incorporar y al producto Rejuvenecedor (0 en su caso al agente de reciclado). Se
indicar la penetracion a 25°C, viscosidad a 60°C, Punto de Ablandamiento y también se informara
sobre la composicion quimica de estos productos fundamentalmente el contenido de asfaltenos y
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maltenos.

También se informara sobre esos pardmetros referidos al asfalto resultante de la combinacion de
ligantes para reciclar el RAP, elaborado en laboratorio, que incluye su estructura quimica de
acuerdo al Método de Rostler: Asfaltenos, bases nitrogenadas, Al, A2 y parafina, asi como los
Indices de Compatibilidad y Durabilidad.

El Contratista podra incluir otro método de analisis quimico para el ligante asféltico.

También debe determinar los parametros reologicos, composicion quimica y Oliensis cuantitativo
sobre el residuo luego de someter este asfalto mezcla de laboratorio al ensayo de calentamiento en
pelicula delgada.

En cada caso la Inspeccion realizara las observaciones que estime necesarias y extraerd muestras de
los materiales a utilizar, sobre los que podra solicitar al Contratista los ensayos que considere
necesarios con su correspondiente informe, reservandose la posibilidad de verificarlo cuando asi lo
considere. Atendiendo a las condiciones de este proceso de reciclado, el Contratista debera prever
ciertos cambios en la composicién y caracteristicas de los componentes del RAP, de modo de ir
adecuandose a ellos para mantener la homogeneidad de la mezcla. Ello en ningln caso significa la

aprobacion de la Formula de Obra por parte de la Inspeccién, en el entendimiento que es el
Contratista el que asume toda la responsabilidad para alcanzar la calidad exigida.

3.13.4. EQUIPOS

Rige lo especificado en las secciones 3.1.4.1,3.1.4.2. y 3.1.4.3.
3.13.5. ACOPIO DE MATERIALES

3.135.1. Cementos Asfalticos — RAP

1)
Al llegar cada partida del asfalto nuevo a incorporar (o el agente de reciclado) a la mez
cla,
el Contratista lo comunicara a la Inspeccion y antes de su descarga extraera 2 muestras de 5
litros, debiendo el Contratista efectuar sobre una de ellas los ensayos indicados en 3.1.5.1.,
cuyos resultados deberan cumplir las exigencias alli incluidas, con sus tolerancias y pautas.

2)

Con una anticipacion no menor a 7 dias para el uso del RAP debidamente acopiado
en
sectores bien individualizados, cada 300 toneladas del mismo el Contratista retirard 2
muestras de 20 kg. sobre las que se realizaran los siguientes ensayos:

a) Determinacion del contenido de asfalto

b) Granulometria de arido recuperado

C) Sobre el residuo asféltico recuperado se realizard el ensayo de la mancha
(Oliensis) cualitativo o en caso de ser positivo el Pliego Particular fijara el
equivalente de Xileno maximo del 40%.

De acuerdo con los valores que obtenga en a) y b) el Contratista determinaré e informara a
la Inspeccion la granulometria y proporcion de agregado de aporte, asi como la cantidad de
asfalto nuevo y rejuvenecedor, o agente de reciclado a incorporar para la mezcla a elaborar
en planta, de acuerdo a la Formula de Obra.
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En cuanto a los pardmetros reologicos y composicion quimica del asfalto recuperado del
RAP, el Contratista bajo su responsabilidad debera regular las cantidades de asfalto nuevo y
rejuvenecedor, de acuerdo a la Férmula de Obra, a adicionar en planta, para que el asfalto
resultante cumpla con las exigencias y sus tolerancias establecidas en las Especificaciones
para la aceptacion de la mezcla.

La Inspeccidon podra en cualquier momento verificar los parametros reolégicos (penetracion,
viscosidad, punto de ablandamiento) y la composicion quimica de los ligantes asfalticos,
ensayando directamente o solicitandoselo al Contratista.

3.13.6. CONDICIONES PARA LA RECEPCION
3.13.6.1. Mezcla elaborada
Rige lo establecido en 3.8.5.1.1. con las siguientes diferencias:

a) Contenido de asfalto:
App Yo=Agp Y% H0.30 %
A %o = Apw % H0.80 %

En caso de incumplimiento se aplicaran los descuentos D1 y/o D2, que seran
acumulativos.

-0.10 =050+ A

5.4 [ Numero Total de Muestras Defectuosas
TAMIZ & |D2= .
mm 1 NumeroTotal de Muestras

Toler. ‘ +7 | iLI| iL/‘ J_u/‘ J_ru‘ +/ | =) | 15 | 4 |

b) Granulometria
Tolerancias referidas a los distintos tamices segun Formula de Obra:

Para base asfaltica se admitira un maximo del 2% retenido en el tamiz de 32 mmy
para la carpeta asfaltica un maximo del 3% retenido en el tamiz de 25.4 mm.

Rige lo establecido en 3.8.5.1.1.b) cuando los valores obtenidos se aparten de la
granulometria de la Formula de Obra incluidas las tolerancias.
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C) Estabilidad y d) Fluencia

Se mantiene las exigencias fijadas en 3.8.5.11, con excepcion del control de
uniformidad por la Estabilidad Marshall.

Epi> 0.75 Egm

Dae Numero rTc:nt:l.I de Muestras Defectuosas _0.05+0.70 <A
Mamero Total de Muestras

Ademés de estos controles cada 2500 toneladas de mezcla o cuando lo considere necesario la
Inspeccidn, sobre el asfalto recuperado de la mezcla reciclada elaborada se hard por parte del
Contratista una verificacion de los parametros reoldgicos que incluye la relacion “R” y de la
estructura quimica, las que deben responder a los valores informados en la Férmula de Obra;
cualquier apartamiento con esa referencia dara lugar a la inmediata paralizacion de la elaboracion
hasta detectar su causa, quedando el tramo al que representa la muestra en observacion y sujeto a su
no aprobacion o rechazo.

3.13.6.2. Capa terminada

Rige lo establecido en 3.13.5.2.2., con excepcion de la exigencia de PEA sobre los valores
individuales en que se establece:

PEAi > 97 % PEAm

Resultando la misma formula para el descuento Dz.
3.13.6.3. Lisura
Perfil longitudinal y Transversal, ancho, coeficiente de friccion

Rige lo especificado en 3.1.5.7.2.

3.13.7. MEDICION

Rige lo especificado en 3.1.7.2.a)
3.13.8. FORMA DE PAGO
Rige le especificado en 3.1.8.2.

Estos precios seran también compensacion total por la provision, carga, transporte, descarga y
acopio del material rejuvenecedor, agente de reciclado y RAP en caso de ser necesarios.

Seccion 3.14. RELLENO MINERAL

3.14.1. DESCRIPCION

3.14.1.1.
Esta especificacion se refiere al material a utilizar como mineral (filler) en mez
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cla
asfélticas finas o gruesas, preparadas y distribuidas en caliente.

3.14.1.2. El relleno mineral estara constituido por alguno de los siguientes materiales:

Cemento Portland

Calcareo molido (Polvo Calizo)
Cal Hidratada

Cal Hidraulica hidratada

3.14.1.3.

Podrén utilizarse como relleno mineral materiales de otra naturaleza, siempre
que
sean aprobados previamente por la Direccion Provincial de Vialidad, mediante la ejecucién de
los ensayos y experiencia que ésta estime conveniente.

La Direccion Provincial de Vialidad esta facultada para interpretar el resultado de los ensayos y
fundamentar la aceptacion o rechazo del material, en base a los mismos o0 a resultados de
ensayos no previstos en esta especificacion.

3.14.2. CARACTERISTICAS
El relleno mineral deberd cumplir con las siguientes exigencias:
1- Requisitos Generales:

Sera homogéneo, seco y libre de grumos provenientes de la aglomeracion de
particulas.

Cumplird con la siguiente granulometria determinada por el método ASTM D-546

(nota 1)
Pasa tammiz N 40 e 100 %%
Pasa tanuiz N° 100: Mindmo. 85 %
Pasa tammz N 200; Mindmo. e 65 %

2- Composicion
a) Cemento “Portland”.

Cumplira con lo establecido en el apartado 4.2.2. Cemento Portland, Seccién
4.3. Hormigon de Cemento Portland y Capitulo 6. Punto 6.1.4. Materiales.

b) calcareo molido (polvo calizo):

Contenido de carbones, en carbonato de calcio:
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c)

d)

3-

Cal Hidratada:
Insoluble (nota 2): MAaximo................... 2.0%
Oxido de magnesio: MAaximo................... 5.0%
Anhidrido carbénico: MAaximo................... 15.0%
SiO2 (nota 2) + R2 O3: MAXimo.........c..c...... 0.1%
Oca + Omg

Cal Hidraulica Hidratada:

Cumplira con los requisitos fisicos y quimicos que a continuacion se detallan
y las condiciones establecidas.

Sera hidratada en polvo, de origen comercial provista en bolsas. En caso que
la provision fuese a granel, se debera disponer en distribuidores mecanicos.

La calidad de la cal, sera valorada mediante el ensayo de cal util vial (C.U.V.)
segun la norma correspondiente (Anexo ).

Debera cumplir ademas las normas IRAM 1626 y 1508.

. CLASE

REQUISITOS FISICOS
A B C
Material IF AN 297 micrones (N® 50) % maximo 05 (05 |03
retepidﬂ zobre| [EAM 177 micrones (N7 500 3¢ maximo 3 3 3
e TRAM 74 micrones (N° 200) % méximo 15 [15 |15
Resistencia a la compresién promedic minimo |10 7 dias 13|10 |3
LBEem’ ) Alos 28 dias  (1Eual 0 mayer que
loz 7 dias

Segiin ensayvo cualitativo con bafio de vapor Satisfactorio

Segin ensaye con moldes de le [Alas24hs (20
Consztanciz de | Chatelisr "
Volumen Alaz 48 hs. 15

Expansion maxima (mm) Alzz72hs. 12

Segin enszyve en autoclzve: sxpansionmaxima (¥5) 1
EEQUISITOS QUIMICOS
Festduo macluble, maxime (35) 3 3 3
Anhidride zilicico, soluble (5iC1), mas suma de oxidoz englobindoze
todos los dxidos precipitables por el hidréxido de amonic (Fe:0: — |10 10 10
Al03z), ete. Mnme (32)
Dxido de magnesio (Mg O), maxmo (%) 3 3 3
Cal 1itil expresada en dxide de caleie (Ca Q), minimo (%5) 30 32 33
Anhidride carbomco (COr), maximo (¥5) 3 3 3

Ensayo de compresion — inmersion (ASTM 1075 — 49) para la mezcla suelo - cal
estandarizada.

a) La resistencia a la compresion después de 24 horas de inmersion en agua a 60°
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C, no sera menor del 60 % de la resistencia original (valor tentativo).

Arena Granitica| Arena Siliceas
Pasa N° 10 — Retiene N° 40 70 % 28 %
Pasa N° 40 — Retiene N° 80 25 % 66 %
Pasa N° 80 — Retiene N° 200 5% 6%
b) Como agregado grueso (pasa 1 /2" - retiene N° 10), se utilizara piedra granitica
triturada ajustando su granulometria a los siguientes valores:
Pasa 1 /2" Retiene 3/8™ 25%
Pasa 3/8" Retiene 1 /4™ 25%
Pasal /4" Retiene N°4: 15%
Paza N° 4 Retiense N° 10 35 %

c) Como agregado fino (pasa N° 10 — Retiene N° 200), se utilizard una mezcla de
70 % (en peso) de arena granitica de la misma procedencia que el agregado
grueso y 30 % de arena silicea de rio, tipo argentina.

d) La granulometria de las arenas se ajustara a los siguientes valores:

e) La separacion de las arenas en las tres fracciones indicadas, se efectuara por
lavado.

f) Como ligante, se utilizard cemento asfaltico de penetracion 70 — 100 que
debera cumplir con los requisitos que se indican en la forma IRAM 6604.

0) Como relleno mineral, se empleara Unicamente la fraccion librada por el tamiz
N° 200 del material a ensayar.

h) La composicion porcentual de la mezcla, se determinard con las siguientes
expresiones:
G=153.8 x 100
D
F=659 x 100
D

R=11.4 CsPx 100
D
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P=

B=23+114(1-Cs) x100

222.0+11.4 (1-Cs) + 114 CsP

D

Por ciento en peso de relleno natural
Por ciento en peso de cemento asfaltico.
Por ciento en peso de agregado grueso.
Por ciento en peso de agregado fino.
Concentracidn limite de la fraccion liberada por el tamiz N° 200, del
relleno mineral a ensayar.
Peso especifico del relleno mineral

NOTA 1: Tratandose de cal hidratada, la granulometria se determinara por via himeda.

NOTA 2: Determinado por los métodos de andlisis indicados en la norma ASTM C25-44

ANEXO E

TABLA ¥ 1 -CEMENTOS ASFALTICOS TRAM - IAPG -4 #6604

D4 TIFO 1 TIFO T TIFO T IO IV 0 ¥ |METODOS
CARACTERISTIC AR -II}IS DE
MIN MAX |MIN |MAX [MIN MAX [MIN [MAX |MIN |MAK | ENSAYOD
Pemeiraciim 25 °C 100 g 5 0,1mm | 40 50 50 0 TOO| 10D | 150 | 200 | 20D | 300 | IRAM 578
L
Demsidad rmehdva e
repecty al agea. a 25 °C R IR 0,50 0,54 0,08 0,08 IR AN 6586
FLa M
Duciilidad 2%8° O Sem'min 100 10D 10 10 10 IF AR 657D
Powin d: Bfimadin - - 230 230 230 230 180 RAM-IAR
Clevalamd wasa abdemta AbG555
Sakhbilidad e LIL IF. AN 6585
g 10| &9 oo oh oh oo
Tridura etama = = Y63
Emsavos e Pelicnla Defjada IF AN 6502
Perdida par calatamisni 2 g 1e 1 1 1 1.5 1.5 Y62
163 Sh e
Yadala
1z 5s om Y62
Criginal
Ducilidad &4 reidme IFC om 50 50 73 75 100+ IRAM 6570
5 o' min
Tmdice de Pametradin EEERET I S I N S TS I S I B T I TS I W I 8.1
I]ic:l}'-u de OHzmsds === === | NEGATIVO NEGATIVD NEGATIVO NEGATTVO NEGATIVO T AN 6554

Laductilidad 225 °C a2 manor qua 100 cm, 2l products 2o acaptado =i 2w ductilidad 215 °C a= da 100 om come mmimo
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TABLA ¥ 2- ASFAITO DILUIDO DE CURADO RAPIDG: IRAM S404
IHIDAD REQUISIT 08 METODOS
CARMTERISTICAS : 5 TIFD ERL TIFD ERI TIFD ER2 TIFD ER4 DE
MIN | MAX | M | Max | wmy | max | sy | wmax | ENSAYOS
Pamia de Infamacin l'T.Ig. Yam B —_— —_— ] —_— A —_— ] —_— IFAM -IAD
Abieria) - - - A G507
Vivoosidad Savbalt Fural *

) FAM G344
ailc : 75 150 y42
adl*C 104 200 250 504 :
afid'c 125 250
Vicosidad Cimemifica a 6" C * H“JL*-T-: a3 123 214 420 504 1050 | 1055 | 2500 A 5_:;[._1‘1_";?,
Deilacia (dodhds = poromije par
volumen de deiilade doial) 2 3607 C
a1c A | — TRAM 6595
a 215" C Gl e 5l - 25 f— 4 —_—

a 260°C 70 - G35 - 55 - 41 -

a§'C BB e g7 - B3 - B -

Fmidun de deflacia Basi 360°C e A - 57 o 15

promtaje de volhmem, por diferenca w - - - - -

Emzyes siax d roiles de dofiusia: 0lmm | 80 | 130 | 80 130 | 80 130 | 80 130 | IRAME576

Peasracdn

Ducilidad om | — 104 e 104 e ] — | FAM G572

RAM

“e o100 = | 00 —_ a4 —_ aa —_ a4 —_

Salkuble glioe | o T o o G585 v 6l

Emsaya de Dbemsin ene Maztiva Meztiva Negstiva Maztiva TRAN 6594

* En czs0 de discrepanciz entrs 1oz valorss dz viscosided Szvbolt Foral v de vismsidad cinemsetica 2 §0° C, 52 considerzen nmicamentz 1os

valores de viscosidad SavbaltFusml

** Drenaminad o comimrente " 50 hubl idsd"
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TABLA ¥ 3- ASRALTO DILUIDO DE CURADD MEDID: IRAM &504

REUISIT 05
CARACTERISTICAS LHIDADES TIPD EMI TIPD EM2 TIPD EM3 TIPD EMY ﬁlmmngsm
MIN | MAN | MIN | MAX [ MI¥ [ aaxX | MIN | Max
o & famase (B °C s — || — 8| — |88 | — | ST
Viscosidad Saybolt Famal *
ali'C ] 15 154 IRAM G544
aslrc 15 150
2 50°C 100 | 200 | 250 | 500
Vacaridad Caemifia 2 60°C * s 30 | 50| 85| 180|210 420 | 500 | 1050 | TRAM-IAR
Dmtlaciz (dmlade =
prcatje par volemen dd
dmilade makl) 23607 C i3 RAM 6505
alls'C —_— 2 | -] W | = | — 5
a 260" C 40 | 0 | 25 | 65 15 | 355 5 4
allé'C 15 a3 fi bl 0 B7 55 B3
Baddwa de deilacGin bara
360" C, e parcmstaje de e e 5 - il ——— 67 — 73 —_
volumen, par diferesci
Ewanyss miwe o reile de 0.1 mm 120 | 300 | 120 | 300 | 120 | 300 | 120 | 300 | IRAMNGSTS
datlacin: Pastracis
Ducibdad om W | — | 100 — [ 100 — | 120 — | IRAMSS™
[FAM
Y =i 10 = 0 —— g —— g —— [ ]4) —
Salatle 5100z T s s = 6585 v 6.1
Emsaya de O e Wegtiva Negztiva Nagtiva Nagtiva [RAR G504

* En caso dedismepanciz entra los valores de viscosided Savhalt Foral v de viscosided cinematics 2 §0° C, 52 considerasn iniement
las valors ds viscosided Sayhalt Fonal

** Dlenominada cxmmimenta" S b ided
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TABLA X 4: ASRALTO DILTIDD DE CURADD LENTO: IRAM 4812

REQUISIT S
METODDE DE
CARACTERISTICAS [XIDADES TIPO ELL TIPO EL2 ENSAOS
MIN MAK MIN MAX
Pamia de Inflamacin lﬂ!’ldlldT Yaza B 50 —_— i) —_— [FAM -IAP
Abderia] AG555
Vacesidad Sarkalt Faral *
. § - 150 IRAM G544
adil*C 1040 204
Vicosidad Cinendfica a 60" C s’ 2 a3 190 220 RAM - IAP
{c51) Adas
Dedlicén fatl recaperade 2 360° C) e b 10 30 5 25 TRAM 6595
Emsayas mabre d raidwe de devilacin:
Thadia a 51°C ] a0 104 a5 114 TRAN G588
Vaciidad Ciemifica 2607 C 40 st 750 | 10000 | 1000 | 11500 | TRAM-IAP
Emtaya de Dfemin Nagtiva MNagtiva IRAM 6594
Reidua de pepstraciim 101 =100 g 30 e il e TRAN G502
Emsaye sabre o rosdes de pmstadia 100 o 104 — 1040 — IFAN 5570
Drciiidad
TRAM
1] o 180{ = [ [4] — L] —
Sabale /100 # # 6585 v 6.1

* En caso de discrepenciz entre los valorss de viscosided 2avhalt Fusal v de viscosided cinematics 2 §0°C, 52 considerzen

unicamentalos valwes davismsidad Savhalt Foral

#* En caso de discrepenciz entre s valores de flocion v de visoosided cinsmatica 2 §0°7, 52 considerarsn i camen= 1o

valores ds floecim.
#4% Dengminado comnmants *"Solnbilided”
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TABLA N* 5 - EMULSIONES ANTONICAS: TRAM 6720

ROTURA RAPIDA ROTURA MEDIA
CARACTERISTICAS

RR-1 RM-1 REM-12

TIFO MIN ] MAX | MIN | MAXY | MIN | MAX

Viscosidad Saybolt Farel, a 25° C () 20 100 20 100 100 -—

Residuo asfaltico por determinacion de agua

55 55 5
per ciento en peso - 60 - 80 60 85

Asentamiento a los 5 dias ——

(¥ )
|
.
]
I
=

Demulsibilidad con 35 cm® de solucion 0,02 N
de Clorure de Calcio (%0)

Demulsibilidad con 50 cm” de solucion 0,10 N
de Clorure de Calcio (%9)

MMiscibilidad com agua (coazulacion
apreciable durante ? horas)

Miscibilidad modificada (1) con agoa
{diferenciada en el contenido de asfalto)

Mezcla con cemento () — — —_ —_— — —

Eecobrimiento — — — 2) — )

Tamizado (%) — 0,10 — 0,10 — 0,10

Caractertticas del Residue Asfaltico (3)
Penetracion a 25° C, 100g, 53 104 200 1040 200 100 00
Droctilidad a 25° C (cm) 80 - g0 ——- &0 -
Solubilidad en 5:C (%) 075 - 075 ——- 9715 -
Cenizas (%4) -— 2 --- 2 -— 2

Peso Especifice a 25° C 1,000 - 1,00 ——- 1,04 -

Oliensis Megativo Hegatvo Hagativo

NOTAS:

(1) 5i la muestra en examen no cumpliera con el requisito de Miscibilidad Modificada, sera sometida a los ensayos de asentamiento por 5
dizs v de Miscibilidad 5i el resultado de cada uno de estos muevos ensayes respondiera a las exigancias establecidas en esta especificacion,
se considerara que la emulsion sa halls encuadrada en |z misma con respects tambien al ensaye de Miscibilidsd Modificada.

(2} La emmlsion asfaltica cubrira 1a piedra completaments, sin producirse separacion spraciable da sus componentes,

(3} Obtenide por deshidratacion (Mesodo de Marcusson) o por destilacion (ASTM D 244-66)




rivadavia MUNICIPALIDAD DE RIVADAVIA
mendoza Mendoza

= Subdireccion de Cbras Pablicas, Privadas v Plancamienio

TABLA N° 6 - EMULSIONES ANIONICAS: IRAM 6720

CARACTERISTICAS ROTURA LENTA

RL-1 RL-2

RL -3

TIPO MIN MAX| MIN

MAX

MIN

MAX

Viscosidad Saybolt Furol, a 25° C (s) 20 100 20

100

20

100

Residuo asfaltico por determinacion 55 60 55
de agua por ciento en peso

60

55

60

Asentamiento a los 5 dias 5

Demulsibilidad con 35 cm de
solucion 0,02 N de Cloruro de Calcio

(%)

Demulsibilidad con 50 cm  de
solucion 0,10 N de Cloruro de Calcio 5 30

(%)

Miscibilidad con agua (coagulacion
apreciable durante 2 horas)

Miscibilidad modificada (1) con agua
(diferenciada en el contenido de 4,5
asfalto)

4,5

4,5

Mezcla con cemento (%)

Recubrimiento 2)

2)

(2)

Tamizado (%) 0,10

0,10

0,10

Caracteristicas del Residuo Asfaltico
3)

Penetracion a 25° C, 100g, 5s 100 200 100
Ductilidad a 25° C (cm) 80 80
Solubilidad en S2C (%) 97,5 97,5
Cenizas (%) 2
Peso Especifico a 25° C 1,000 ---- 1,000

200

40
80
97,5

1,000

90

2

Oliensis Negativo Negativo

Negativo

NOTAS:

(1) Si la muestra en examen no cumpliera con el requisito de Miscibilidad Modificada, sera
sometida a los ensayos de asentamiento por 5 dias y de Miscibilidad. Si el resultado de cada uno
de estos dos nuevos ensayos respondiera a las exigencias establecidas en esta especificacion, se
considerara gque la emulsion se halla encuadrada en la misma con respecto también al ensayo de

Miscibilidad Modificada.

(2) La emulsién asfaltica cubrira la piedra completamente, sin producirse separacion apreciable

de sus com ponentes.

(3) Obtenido por deshidratacion (Método de Marcusson) o por destilacion (ASTM D 244-66)

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
OBRA: CONSTRUCCION PAVIMENTO ASFALTICO B° FLORIDA Y CALLE LAVALLE

Pagina 133




SQENR 00 STSTIEAY (g

SETRIE 3p MOTIEZIIRISS 3P & SOUTRTIIEIRD OO TRIUDS]S 35 OpEND

(SEJUETI X OPE]IZaM 3p S3M0TPU0T) £10 EUISINI E] U2 TEIPUI 21D 58] € SaIE|ITS se000Ipu0) U2 EIq0 ap OPESAISE,, [ 100 EZieal TERQED 35 S0AETTE 50153 [,)

b6 NV OALLYDIN SELANQ 9P oA
Tracasomyd | — |6 | — | %6 | — (|| — @ | — || —]||—|%|—|&]|—]|z5| 0005 | oumaciopuooue0mniI] 0 prpMan|es
G050 WV — | |—| @ |—|@)—|@B|—|0B|— |08 |—[0W|[—|0W@|—|08 w2 PEPILYNT
9L5e WV 00T | 00T | MOT L) 00T | 00T | 001 L | 00T | 00T | 0OT L) 00T | 00T | 00T | 00T | 00T | 0L | wm ) Ly iDL EF
5100 TV I = === === === === —=]=1=1—= DIL[EFSE PRpI21 [? 21005 SOAESUT
0699 WD FALIISOd | VALLISOd | VALLISOd | ¥ALLISOd | WALLISOM | VALLISOd | VALLISOd | VALLISOd | WALLISOd seuaped sef 2p eEae)
g | — [— | — [ | —[— | [— [ [ == [—| e[~ | ¢ [~ |mom FOPED OGN DI
910 vV -1l -—-lal-—-tal=-|—|—|—|=-—|——|—|—|—|-—|—/| Sqqi% PUELI0 0lmama) WOd EPTAY
3 TTEMND | TTIMND i ¥ ¥ " T ¥ ¥ 3 UPIED BUIID U2 EIG[ELE EPETR] 9p EJIafy

£F " " . ¥ FTTANND | FTdHND T ¥ ¥ » BN BTAIE A EISE 03 EPZAfY
EPEMN)A ELIAGNIRT Bade [2p alejmaated

6L NV e el Hl Ml il L2 el 2t el B 20l B ) Hm ‘enge e n_....”_ﬁﬁﬁh i n__“___uitn,ﬂmm

H.#I L 3 L L 9 - I3 - -

100 O fl— 1] —|1m|— pl—11m|—1m]—jm]|—)1m|—|10|—| 000 W (5§ U TImE) 21405 dapriay
91L0 WV Efl— & || & = | || & | Sl & — | ¢ [—1] ¢ | —1| z0015 LE L e
1L WV — || —|w|—|w|—|®w|—|®|—|ww|—]|®|—|®|—]| |50 | enivepmooemgp od oI[ESY upag
el el e e e I 0 Il Il 3 105 € PIRIFIOQHYS PEpTONLA
WSO oot oz oot oc | oot oz oot oz |oor] ot |wr] oz | — | —|oor] oz |oer|oc| ¢ 3 <57 E IR I0GATS PEPIOLY

XVIN | NITE | XVTN| NITY | X0V NIV | O | NI | W | NITN | WD | WO | X N | T | IO | XTI | IO
SOAVSNT i I { I -Ig2 [yt i I ] T
AT SOOI | -S43 O4IL | -S40 0411 | -TED OdIL|-TEY 0411 OdIL OdII -9 OdLL) ) OdLL| -9ED OdLL| qVaINg e
JIaVISTIIA05 _ YINITVALIINS YOI VAI408 _ VIdvE VIALI0E _

1699 ¥ - SVIINOILYD SANOISTAING - L N VTHVL




